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INFORMATION OM BYGGETEKNIK

Der er et stort behov for informationer om det byg-
getekniske omréade.

Der er behov for generelle informationer om de sar-
lige forhold, der galder for bygge- og anlagsaktivi-
teten. Endvidere er der mange betydningsfulde for-
hold i det byggetekniske omrade, der b¢r informeres
om som led i en almindelig oplysning til borgerne.

Det er et udsagn, som hverken teknikere eller ikke-tek-
nikere nappe vil opponere imod. Hvis der var ressourcer
til det, ville der vare mange emner at tage fat pa, ikke
mindst i TV-mediet. Fplgende emner kunne f.eks. vare eg-
nede til informationer i TV:

1) En almindelig information om forhald, der er
forskellige fra industriproduktion og anskaffel-
se af faerdige produkter. Der kan na&vnes felgende
forhold:

- Bygherren (keberen) har en aktiv rolle i hele
processen fra ide til fardigge¢relse.

- Byggeri er som regel en engangsopgave, selvom
der anvendes mange fardigvarer.

- Byggeri foregdr i vid udstrakning i fri luft
p& bygherrens omréade.

- Byggeri gennemfgres som regel af mange "produ-
center", der er uafhangige af hinanden - som
regel tre radgiverfirmaer og 5-10 fagentrepre-
nerer.

- Byggeri er som regel behaftet med en razkke u-
sikkerheder og risici.

- Byggeri er ofte anledning til tvister om an-
svar og erstatninger.

2) Bygninger og anlag er billedet af den samfunds-
messige udvikling
- bystrukturer
- arkitektur
- byggematerialer
- farver
- interier

- skiltning



3)

4)

5)

6)

7)

- terran og pladser
- veje og afvanding
- ryddelighed i bred forstand.

vedligeholdelse af bygninger og anleg:

bevarende vedligeholdelse

kosmetisk vedligeholdelse
minimering af vedligeholdelsesudgifter

harmoniske renoveringer af facader.

Okonomiske forhold om bygninger og anl&g:

- anskaffelsesudgifter

- vedligeholdelsesudgifter
- driftsudgifter

- levetidsomkostninger

Havne og lufthavne:

- den samfundsmassige betydning
- nybyggeri (containerhavne)
- vedligeholdelse

Kloakker

- den samfundsmassige betydning

- anlag af nye kloakker

- drift (rensning)

- vedligeholdelse

- udlepb i havet - problemer med drivis og isfod.

Planlagning af nybyggeri

anlzgsplanlagning

- faseopdeling af planl®gning, ideer, forslag,
projektering, udbud, gennemfgrelse

- brugernes medvirken
- he¢ringer
- myndighedsgodkendelser



8) Organisering af det byggetekniske omrade

- bygherrens primare opgaver Og ansvar

- bistand til offentlige bygherrer fra
fagkontorer

- private tekniske radgivere

- entreprengrer og mestre

- hdndverkere

- samarbejde mellem byggeriets parter

- s@rlige forhold som fglge af Gronlands geogra-
fiske struktur.

9) Den teknologiske udvikling

- nye byggematerialer - egnede eller uegnede
- nye byggemetoder - gode eller darlige

- uddannelse og efteruddannelse.

- inds-mling og formidling af erfaringer

- det byggetekniske niveau i Gronland.

10) Det byggetekniske omrades betydning i samfundet

- grundlaget for serviceniveauet

- grundlaget for den samfundsmessige udvikling
- beskaftigelse og varditilvakst

- importbegransninger

- social tryghed og sundhed.

Listen indeholder mange emner, hvor informationer og
oplysninger utvivlsomt i det store og hele vil give

en positiv gevinst for samfundet.

Det md vaere et hab, at den fremtidige Bygge- og an-

lagsstyrelse far mulighed for at fplge emnerne op i

en aktiv informationsvirksomhed.

BYGHERRERADGIVNING

I mange, mange, mange GB-redegg¢relser er der skre-
vet om bygherrerddgivningens vigtige rolle.

En gang imellem er det nu meget rart at fa bekraf-
tet, at andre har samme opfattelse.

Les derfor fgplgende beskrivelse, som er hentet fra
et skrift udgivet af A/S HIFAB BYGHERREOMBUD:

En bygherres umiddelbare behov for assistance 1 for-
bindelse med en bygge- og anlagsopgave er teknisk
radgivning til projektering, men herudover er det
ngpdvendigt med raddgivning inden for ¢konomi, jura og
koordinering.



En bygherres arbejds- og ansvarsomrader er overord-
net koordinering samt grans-:omrddet, hvor teknik,
jura og ¢konomi mgdes. Det har hidtil varet alminde-
ligt, at dette graznseomrade er blevet varetaget af
en projekterende radgiver. Efterhanden er der dog
flere bygherrer, som ser en fordel i at have en s&r-
1ig radgiver til dette graznseomrdde - nemlig en byg-
herreraddgiver.

Hvad er bygherreradgivning?

Bygherreradgivning er en varetagelse af alle de
forpligtelser og rettigheder bygherren har i forhold
til f.eks. projekterende radgivere, entreprengrer og
myndigheder. Bygherrerddgiveren er altsa en kapaci-
tetsudvidelse hos bygherren, sdledes at der etable-
res et kvalificeret samarbejde mellem de involverede
parter.

Kortfattet udtrykt kan bygherreradgivning bl.a. om-
fatte fplgende:

- planlagge og styre det overordnede forlepb af byg-
gesagen

- sikre rettidige bygherrebeslutninger

- varetage bygherrens forpligtigelser og interesser
overfor byggesagens parter

- klarlagge bygherrens behov og valgmuligheder

- udforme grundlaget for bygherrens aftaler med rad-
givere, entreprengrer og leverand¢rer

- sikre en rationel ansvarsdeling samt formidle sam-
arbejdet mellem byggesagens parter

- sikre at det ferdige byggeri er i overensstemmelse
med forventningerne og det aftalte grundlag.

En bygherrerddgiver kan ikke tegne smukke bygniger,
men til geng®ld har han viden og erfaring indenfor
ovenstdende arbejdsomrader, der er centrale for et
byggeris tid, pris og kvalitet.

For at sikre den sterste viden og erfaring samt
uafhengighed af andre parter er det vasentligt, at
bygherrerddgivning er et primert arbejdsomrade og
ikke et supplement i forbindelse med anden radgiv-
ning.

Hvorndr er der brug for bygherreradgivning?

Bygherrerddgivning er ikke noget nyt, men at have
selvstendige rddgivere til denne funktion er en ud-
vikling, som stadig forsterkes. ¢@nsket om en selv-
stendig uafhangig bygherrerddgivning bliver mere og
mere tydelig hos en rzkke professionelle bygherrer.



Et oplagt eksempel er i forbindelse med totalentre-
prise, hvor bygherren i princippet er uden egen tek-
nisk bistand i forholdet til totalentreprengren, da
dette forestds af totalentreprengren. Af hensyn til
et godt samarbejde b¢r bygherre og totalentreprengr
vere javnbyrdige.

Derfor bepr bygherren supplere sig med professionel
assistance, sdledes at der kan etableres et profes-
sionelt aftaleforhold med totalentreprengren. Ved
totalentreprise har bygherren alene brug for bygher-
rerddgivning, da al anden radgivning og betaling
herfor er underlagt totalentreprengren.

Behovet for bygherreradgivning findes ligeledes ved
en traditionel byggesag med selvstzndige radgiv-
ningsaftaler og udferelse i fagentrepriser. I en séa-
dan byggesag vil selve projektkoordinationen mellem
de involverede parter (rédgivere, entreprengrer,
myndigheder, evt. brugere og lejere o.a.) vare en
naturlig arbejdsopgave for en bygherreradgiver. Som
eksempel p& nogle af disse opgaver navnes:

- fastlagge bygherrens funktionskrav i driftsfasen

- fastlaegge honorar for de projekterende

- sikre teknisk og tidsmessig sammenhang mellem
kontrakterne

- styre byggeprocessens tid og pkonomi

- vurdere om entreprengr/raddgiver har juridisk belag
for krav om ekstrahonorering.

Bygherrerddgivning - helt fra begyndelsen!

Den indledende fase 1 en byggeproces kaldes for
programmeringsfasen. I denne fase skal bygherren
fastlegge funktionskravene til byggeriet. Nar dette
er sket, kan projekteringen og senere udfgprelsen i-
varksattes. Programmeringsfasen er yderst vigtig for
det ferdige byggeri, idet hovedparten af den samlede
byggeomkostning disponeres i denne fase.

Aftaleindgdelse er ligeledes en vaesentlig del af
bygherreraddgivning, da det er her, grundlaget for
sagens styring og sikring af bygherrens interesser
skabes. Aftaleindgdelse med de projekterende radgi-
vere er ligesd vigtig som aftaleindgdelse med en-
treprengprerne. Forholdet mellem bygherre og réadgiver
er 1 disse ar inde i en kraftig @ndring. De ¢gede
krav om konkurrence ved indgdelse af radgiveraftaler
(EF-direktiver og Finansministeriets udliciterings-
cirkulare) bevirker, at rddgiverens forhold til byg-
herren mere og mere vil ligne entreprengrens med
f.eks. krav om ekstrahonorering.



CIRKULZERE

Ikrafttradelsen af EF's tjenesteydelsesdirektiv den
1. juli 1993, hvor offentlige myndigheder o.lign.
pdizgges at udbyde tekniske radgivningsaftaler over
normalt ca. 1,6 mio. kr. i licitation, vil synliggo-
re andringen i forholdet mellem bygherre og radgi-
ver. Desuden ma& der forventes en hurtig afsmittende
virkning over til det private byggeri.

Ovenstdende illustrerer, at det er vigtigt for en
bygherre at fa 1lg¢st styringen af opgaverne helt fra
begyndelsen. Derfor er kvalificeret og effektiv byg-
herrerddgivning helt fra den forste idefase et vig-
tigt element i styringen af forlpbet.

OM DISPONERING AF ANLEGS- OG UDLANSBEVILLINGER

4"

Landsstyret har vedtaget et nyt disponeringscirkulae-
re, som erstatter det tidligere regelsat fra 1988.
Disponeringscirkularet skal opfattes som et cirkula-
re fra Landsstyret til Landsstyreomraderne om, hvor-
dan diuse skal forvalte igangsztning af landstings-
bevillinger, og virksomheder, som har bygherrekom-
petencer, kan 1 cirkulzret lase, hvilke oplysninger
direktoraterne skal bruge fra virksomhederne i for-
bindelse med sagsbehandlinger.

I Bilag 1 gengives det nye disponeringscirkulare.

VANDDIFFUSION GENNEM PEH-ROR

I forbindelse med Anvisning i projektering af vand-
forsyningsledninger i Gronland (se GBinformation nr
31, december 1992 ) har vore kommunaltekniske folk i
sektionen PRG arbejdet med at klarlazgge, om der
skulle vaere problemer med vandophobning 1 isolering
af PEH-ledninger over terran.

I vedlagte Bilag 2 kan l®ses notits til sagen, som
redeger for undersggelsen med konklusionen om, at
problemet mere mé opfattes som et teoretisk problem,
som ikke giver anledning til at ®#ndre i den nye an-
visning.
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Bilag 1

Grgnlands Hjemmestyre ~ Den 24. juni 1993
@konomidirektoratet J.or. 25.C.3.

Cirkulzre om disponering af anlegs— 0g udlinsbevillinger

1. Indledning

For at sikre en tvarsektoral koordinering af anlzgsprojekter, en tilstrzkkelig pkonomisk
effektivitet samt en lgbende hevillingskontrol af samtlige anlagsprojekter p& hjemmestyrets
anlzgs— og udlinsbudget i Igbet af finanséret, har landsstyi=t besluttet at iverksztte ndrede
disponeringsregler for landstingsbevillingslovenes anlzgs— og udlénsbevillinger. Herverende
cirkulzre skal erstatte disponeringscirkularet af den 572 1988 samt tillzgget hertil af den 25/3
1988.

2. Disponeringsregler

2.1 Landsstyreomrademe skal s@ge landsstyret om disponeringstilladelse til alle
anlzgsbevillinger pd landstingsbevillingslove, for der kan disponeres over bevillingen,
og efterfplgende indgds kontraktsmassige forpligtelser. Gives der ikke tilladelse til
disponering af hele bevillingen til et anlzgsprojekt, kan der kun disponeres over det

tilladte belgb.

22 Afsnit 2.1 er geldende for hjemmestyrets projekter pd landstingsbevillingslovencs
tilskuds— og udldnskonti. Undtaget herfor er

- anlzgsprojekter incl. fglgeinvesteringer med en total anlegssum p& under 5+
mio. kr. kan afdisponeres af det pigzldende landsstyremedlem med en
lgbende kopiorientering af gkonomidircktoratet. Dette puﬁkt gelder for den
samlede anlegssum med fglgcinvestcringer, og ikke alene tilskudsandelen,

p4 anlzgsprojekter hvor hjemmestyret yder tilskud.

- projekteringsudgifter kan betragtes som et selvstzndigt projekt, hvorfor

1
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2.5

projekteringsudgifter under s mio. .r. til et projekt kan igangsaxttes af det

pigzldende landsstyremedlem.

Disponeringsansagninger, der krmver landsstyrets tilladelse, udarbejdes som
landsstyreoplag af de enkelte landsstyreomrader. (@konomidirektoratet skal have disse
landsstyreoplag til hgring, og eventuelle kommentarer indarbejdes i landsstyreopleg-

get.

Det pigzldende landsstyreomrade skal i sin disponeringsansggning have sikret sig,

at:

- alle fplgeinvesteringer og driftsvirkninger er optaget med bevilling i

finansiret eller er optaget i budgetoversiagsrene,

- investeringen fortsat- indgér i en hensigtsmassig sammenhzng med
disponeringen af andre af hjemmestyrets investeringer, der forudsattes for

det ansggte projekt,

- at der foreligger en godkendt lokalplan for omrédet, eller at kommunen

skriftligt forsikrer, at der vil foreligge en lokalplan fer byggestart,

- projektet ikke har andret formal eller art siden den sidst vedtagne lands-

tingsbevillingslov,

- der fortsat er et dokumenteret behov for investeringen, og at forretnings—
massige investeringer er rentable. Nggletal (intem rente 08 nettonutidsvaerdi)
for forretningsmassige investeringer skal beregnes, 0g beregningsmetoden

skal beskrives,

- konsekvenserne af en udskydelse/annullering af projektet.

@konomidircktoratet vil- under heringen af disponeringsanspgninger undersa@ge

falgende forhold:



2.6

2.7

2.8

= Om investeringen fortsat indgdr i cn overordnet sammenhazng m. J resten af
hjemmestyrets investeringer, samt en kontrol af at der cr afsat bevillinger til

eventuelle fglgeinvesteringer.

- Om der fortsat er et dokumenteret behov for investeringen, og om for-
retningsmassige investeringer er rentable. Npgletal (intem rente og nettonu—
tidsverdi) for investeringsprojekter skal forelzgges pa skonomidirektoratets
forlangende.

= Om de overordnede planmassige forudsztninger er til stede.

- Beskaftigelsesmaessige konsekvenser i byggeperioden.

- Markedssituationen/entreprengrkapaciteten i omrédet.

Der kan sgges om disponeringstilladelse p3 et c-, b- eller a-overslag. De enkelte

landsstyreomrader skal sikre, at der i forbindelse med disponeringsansgginger pa et

a—overslag tages hgjde for:

= der er tid til at behandle sagen, inden vedstielsesfristen udlgber.

- at licitationer afholdes med forbehold for de disponcringsmeassige myndig—

heders endelige godkendelse.

Hvis der sker vasentlige @ndringer i ct anlzgsprojekt, som der er givet dis—
poneringstilladelse til, skal disponeringstilladelsen betragtes som ophavet, og en ny

disponeringstilladelse skal ansgges.

Disponeringsansggninger, der krzver landsstyrets tilladelse, skal opstilles cfter bilag
L



C) BILAG I: St.adardform ved oplaeg til landsstyret vedr. disponeringsansggninger.

Landsstyrcomrédet for
Den 24. juni 1993
J.nor. Ad. dagsordenspunkt____

OPLEG TIL LANDSSTYRET

Overskrift

Opgave:

Her nzvnes kontonummer pé hovedkontoniveau og kontotekst pa projektniveau.
Budgetansvarlig myndighed:

Bygherre:

Driftsherre:

Projektbeskrivelse og finansieringsform:

Projektet beskrives kort med oplysninger om form3l, art og anvendelsesmuligheder. De
samlede udgifter og overslagsniveau samt eventuclle nogletal (ex. kvadratmeterpris), som gor

projektet sammenligneligt med andre projekter af samme type, skal nzvnes.

Om der er tale om erstatningsbyggeri, kapacitetsudvidelser, forretningsmassige udvidelser eller

standardforbedringer.

Fglgeinvesteringer 0g driftsvirkninger:

Her nxvnes eventuelle fglgeinvesteringer 0g driftsvirkninger pd landstingsbevillingslove.

For forretningsmassige investeringer (ex. renoverings— 0g udldnopgaver) skal alle (offentlige

og private) fglgeinvesteringer 0g driftspkonomiske virkninger beskrives, 08 investeringens

4



«; rentabilitet for landskassen skal nzvnes ved nogle nggletal (intcrn rente el

vardi).

Konsekvenserne af udskydning/annullering af opgaven:

Byplanforhold:

Opgavens arsfordeling i henhold til ansggningen:

Ansggte:
FL93 konto :

Difference:

Budgetrokeringsansggning:

Denne rokeringsansggning folger de i budgetvejledningen geldende regler.

@konomidirektoratets kommentarer:

Heri indarbejdes gkonomidirektoratets eventuelle kommentarer.

Indstilling:

| - nettonutids—
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Notits til Sagen.

Bilag 2

SANAARTORTITSIVIT

Gronlands Byggevasen

Sag nr. 90-18231

Den 28. juni 1993

GL- 1 Jul 93 SAV/ba

Anvisning i projektering af vandforsyningsledninger i Gronland

Vanddiffusion gennem PEH-rer.

PRG har i en langere periode arbejdet med vanddiffusion
gennem PEH-rgr. Vi har jf. nedenstéende ingen formodning
om, at der i praksis vil blive problemer med vandophob-
ning. Men det er vanskeligt at fa data vedrprende PEH-ma-
terialer, som skulle give tilstrezkkelige argumenter til
at afvise problemet. Nedenstadende er opsummeret tidsfor-
1gb, problemstilling og tiltag.

Problemstilling: Hvis kappergret er mindre diffusions-
4bent end mediergret vil der ophobes vand i isoleringen.
Denne situation kan forekomme ved PEH-ledninger over ter-
ren, da kappen udfgres af stalrer.

Den 29.3.1993 modtages kopi af telefax fra Olaf Winther
Christensen, Grgnlands Energiforsyning, Uummannaq til
Jens Bach.

Dette indeholder en side af en beregning af vanddiffusion
gennem PEH-re¢r foretaget af Dansk Teknologisk Institut
(DTI1).

Beregningen viser, at der skulle ophobes en vandmzngde pa
120 g/ar/km.

Dette materiale sendes til K.B. Lowenmark, som telefonisk
neddeler, at de ikke kan se, at det skulle give proble-
mer, da vandlaget pa indersiden af kappen vil blive meget
lille. '

Dette meddeles Jens Bach samt, at vi gerne vil se resten
af beregningerne fra DTI.

Fra Jens Bach modtages en rapport, som han har faet fra
0laf Winther Christensen, Uummannaq. Rapporten er udar-
bejdet af DTI "Fjernvarme Og produktion af el og varme.
Underspgelse af diffusionsforhold i prazisolerede fjern-
varmergr af plast, oktober 1991".

Denne rapport indeholder bl.a. en underspgelse af permea-
bilitetskoefficienten for PEH-rer. Undersggelsen er fore-
taget pd et PEH-rpr udfgrt til brug som kappe. Permeabi-
l1itetskoefficienten er malt til 12,8+107'° g/s cm bar.

%%
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Af rapporten fremgir desuden, at permeabilitetskoeffi-
cienten afi@nger af mangden af carbonblack. (Dette til-
sattes for at ggre PE-rgret mere modstandsdygtigt mod
UV-straling).

Den 26.4.1993 kontakter jeg efter aftale med Jens Bach
Erik Winther Christensen (bror til Olaf Winther Christen-
sen, Uummannaq), som har bestilt og betalt beregningen af
vanddiffusion fra DTI, for at f& resten af beregningsma-
terialet. Under samtalen fremgar at Erik Winther Chri-
stensen ikke mener, at beregningen er rigtig, idet han
mener at DTI har brugt en for lille permeabilitetskoef-
ficient.

Forsepg DTI:

Permeabilitetskoefficient = 12,810 '° g/s cm bar.
Beregning DTI:

Permeabilitetskoefficient = oA g/s cm bar.

Den 27.4.1993 modtages brev fra Erik Winther Christensen
indeholdende en beregning af diffusion, som giver en
vandmengde pa 1,370 g/km. Beregningen er baseret pa en
permeabilitetskocfficient pa 23.107"° g/s cm bar. Der
skulle i denne vardi vere taget hpjde for indholdet af
carbon black.

Den 18.5.1993 sendes forespgrgsel til Isoterm i Norge for
at fa oplyst permeabilitetskoefficienten pd deres rgrma-
teriale samt, om de har erfaringer med vandophobning.

Spgrgsmilet givet ligeledes til Tarco i Fredericia/Poul-
Erik Lorentzen. Tarco vil foretage en beregning.

Den 9.6.1993 rykkes for svar, den 16.6.1993 rykkes for
svar.

B&de Tarco, Waivin og Uponor har deltaget i arbejdsgruppe
ved udarbejdelse af rapporten fra DTI .

Den 9.6.1993 spgrges Waivin og Uponor om samme spergsmil.
Waivin har ingen kendskab til, at der skal vazre problemer
med vanddiffusion.

Uponor/Jens Ploug vil undersege og vende tilbage. Telefax
med forside af rapport fra DTI sendes til Uponor.

Den 9.6.1993 modtages svar fra Isoterm. De mener ikke, at
det er noget problem. Men de har ikke kendskab til, hvad
permeabiliteten er pa de PEH-rgr som de anvender. Deres
erfaringer bygger hovedsagelig p& PEH-ror med PEH-kappe.

Problemet er ligeledes forelagt Jens Bach og Bjarne Lar-
sen, Grgnlands Energiforsyning, men de har ikke observe-
ret problemer med vandophobning selv om mange ravandsled-
ninger udfgres som PEH-mediergr med spirodukt kappergr.
Grgnlands Energiforsyning tilbyder at "&bne" en révand-
sledning for at undersgge, om der er et problem.



Spiroduktkappen er spiralfalsede r¢r, hvilket betyder,
at de ikke har samme tzthed som stélkapper. Desuden sam-
les de med popnitter, hviklet betyder, at kappen ikke er
tzt ved samlinger. Dette kan vare drsagen til, at der ik-
ke er observeret/erfaret noget problem (eller at der er
tale om meget smAd vandmengder, at det ikke i praksis vil
vare et problem).

Den 16.6.1993 telefonsamtale med Jgrgen Daugérd, DTI, om
vardien af permeabilitetskofficienten for PEH-materialet.
DTI kunne oplyse, at den vardi som han havde brugt til
beregning af vanddiffusion kommer fra en svensk rapport
"G, Berglund: Inventering av metoder att sénka syre- og
vattenpermeabiliteten hos plastrgr, 1984. Desuden havde
DTI overvurderet betydningen af indeholdet af kgnreg/car-
bonblack for permeabilitetskoefficienten. ’

Verdien s = 0,0011 mm er over en pericde pa 50 ar.

Den 18.6.1993 modtages telefax fra Tarco med beregning af
den vandmzngde, som vil diffundere gennem PEH-rgret. Kon-
klusionen fra Tarco er, at den vandmezngde, der passerer
gennem mediergret, er sd lille, at det. ikke har nogen
reel betydning.
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Anvendt permeabilitetskofficient 13¢10™". Dette giver en

vandmangde pa 0,3 g/m Ar.

Fglgende kan opsummeres:

- GE har ikke oplevet problemer med révandsledninger
PEH/spirodukt.

- Der sker en vandophobning, hvis kappen er tat.

- Vandmengden vil betyde et vandlag pd mellem 0,0011 mm
og 0,011 mm over en periode pd 50 &r afhangig af, om
permeabilitetskoefficienten sattes til 2,0-107"° eller
23.107'° g/cm bar s.

Ud fra ovenstdende samt at kappen formodentlig aldrig vil
vere si tzt som forudsat, idet der ved stikledninger, af-
tap, udluftninger og samlinger vil blive mindre huller i
kappen som eventuelt vanddampe kan komme igennem, opfat-
tes problemet mere som et teoretisk problem, og det med-
fgrer derfor ikke andring i forhold til den udsendte an-
visning.

Sui Vest



