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Laskun, hvad du mener at have brug fori dag—ogindsaet derefter det samlede materiale i et ringbind,
der kan fungere som opslagsbog. Denne vil én gang om &ret blive forsynet med emneoversigt.

1. Hjemmestyrets bevillingssystem

Hjemmestyret giver bevilling til den enkelte bygge-
og anlazgsopgave. Kun ganske smd opgaver og visse
fglgeinvesteringer bevilges i blokke eller rammer.

Udover den egentlige bevilling til en bygge- og an-
lzgsopgave kan den bevillingsmessige historie blive
summen af:

- den egentlige bevilling

- till:gsbevillinger

- omdisponering, det vil sige godkendt flytning af
bevilling fra en opgave til en anden.
Omdisponering kraver ikke "tillagsbevilling".

I Hjemmestyrets system overfgres et mindreforbrug i
et finansdr automatisk til "senere" - betingelserne
er dog, at opgaven er begyndt som planlagt. For op-
gaver, der er bevilget som "blokke", overfgres et
mindreforbrug ikke, men det er muligt at fa lov.

Det belgb, der er til radighed, er summen af:

- Dbevilling

- tillagsbevillinger

- omdisponeringer

- henlzggelser fra tidligere.

Det er sdledes ikke muligt at f4 sammenfald mellem
finansloven og anlagsplanerne.

Det er bygherrerne, der er ansvarlige for bevil-
lingsstyringen. JCM/BAL
2. Anlagsplaner

Anlzgsplanerne er blevet noget medtaget pa grund af
endrede principper for bevillingsstyring og manglen-
de langtidsplanlagning.

De grundlaggende forudsatninger for anlagsplanerne
er ikke a=ndret, idet de budgetter, der registreres i
sagsstyringssystemet, til hver en tid skal vare:

opdaterede overslag - eller det bedste skgn

Husk - vores styring er dynamisk, vi ved, hvad der
vil ske.



Forudsatninger for vores gkonomiske styring og admi-
nistration af bygge- og anla®gsopgaver er:

- planer skal vare realistiske

- planer skal fdglges

- over§1ag skal vare realistiske, sidvel total som
pr. ar

- forventede afvigelser fra planer eller overslag
skal imgdegds med handlinger

- Dbygherren skal godkende forslag til =ndring af
planer

- bygherren skal godkende @ndringer af overslag,
savel total som @ndringer af arsfordeling

Det er sagsstyreren, der skal sgrge for, at de data,
der er registreret i sagsstyringssystemet, er i o-
verensstemmelse med virkeligheden, og sagsstyreren
skal sgrge for, at virkelighedens data er registre-
ret i sagsstyringssystemet.

Anl=zgsplanerne har en anden betydning nu, hvor vi
administrerer Hjemmestyrets bygge- og anlagsaktivi-
tet, end da vi administrerede Ministeriets rammebe-
villinger.

Anlzgsplanerne er nu en opdatering af beslutninger -
tidligere var anlagsplanerne en opdatering af mal,
fgdrst og fremmest at bevillingerne blev brugt.

JCM/BAL

3. Fejl og mangler ved aflevering

Vores renome er meget belastet af alt for mange fejl
og mangler ved aflevering af bygge- og anlazgsopga-
ver.

For at &ndre denne situation er det besluttet:

- fejl og mangler skal i princippet vare afhjulpet
fgr aflevering,

- tjenestegrenslederen skal deltage ved aflevering
og overdragelse af bygge- og anlagsopgaver,

- en ny eller uerfaren tjenestegrensleder skal bede
distriktsingenigren om at deltage,

- sidste rate for entreprisekontrakter vil fremover
blive pd minimum 10%. JCM/BAL

4. Reklamationer

Brugere af bygninger og anlag kender ikke forskel pa
fejl og mangler og skjulte fejl og mangler.

Det bedste for vores renome vil vare, at der ikke
findes fejl og mangler ved aflevering af bygninger
og anlag. Det naestbedste vil vare en effektiv ind-
sats i1 tilfzlde af reklamationer.

Som led i bestrzbelserne for at forbedre vores reno-
me er det besluttet:



- afhjalpning af berettiget pdpegede fejl og mang-
ler skal have hgjeste prioritet,

- tjenestegrenslederen skal personligt afggre, hvad
der skal ggres i tilfalde af reklamationer over
fejl og mangler, der ikke er registreret i over-
dragelsesprotokollen,

- tjenestegrenslederen skal oplyse bygherren, hvor-
nar og hvordan fejl og mangler afhj=lpes,

- tjenestegrenslederen skal personligt kontrollere,
at fejl og mangler bliver afhjulpet,

- tjenestegrenslederen skal registrere alle rekla-
mationer i en protokol og angive, hvorndr fejl og
mangler forventes afhjulpet,

- nye medarbejdere, som ikke kender vore "spille-
regler", md ikke beskaftiges med reklamationssa-
ger. JCM/BAL

5. Overfgrelse af igangverende entrepriser til nystiftet selskab

En byggetjeneste har forelagt spgrgsmal om bl.a. o-
verf¢relse af bankgarantier for 1gangvarende entre-
priser, ndr en mester omdanner sig selv til ApS.

Vor jurist har svaret sdledes:

I de almindelige situationer, hvor en normalt sol-
vent person ¢gnsker at omdanne sig selv til aktie-
eller anpartsselskab, tager vi i almindelighed det
standpunkt, at vi fastholder manden pa de igangva-
rende kontrakter og ikke tillader, at de overfgres
til hans selskab - heller ikke, selv om han kautio-
nerer for selskabets forpligtelser.

Der er overhovedet ikke nogen rimelig grund til, at
GTO skal beskaftige sig med de problemer, der matte
fglge heraf. Som de grgnlandske skatteregler nu en-
gang er, er der normalt ingen fordel ved at overfgre
igangvarende kontrakter til et selskab, og hvis man-
den endelig regnskabsmessigt gnsker at overfgre de
igangvarende kontrakter til et selskab, kan han ggre
det ved at lade selskabet optrazde som en slags "uof-
ficiel underentreprengr".

I gvrigt er det min opfattelse, at overfgrelse af i-
gangvaerende kontrakter uden rimelig anledning blot
medfgrer starkt forggede advokat- og revisoromkost-
ninger.

I enkelte tilfalde, hvor en entrepren¢r stod p& sva-
ge fddder, og nogen skgd nye penge i hans selskab,
sdledes at GTO havde en selvstandlg interesse i at
f4 kontrakterne overf¢rt, har vi taget en anden
stilling, men ellers md han se at ordne problemerne
i sit interne regnskab.

Nye kontrakter kan selvfglgelig afsluttes med det
selskab, entreprengren stifter. Om der kan stilles
garanti herfor, er jo bankens problem. Red.



6. Renoveringsplan for Hjemmestyrets etagehuse

Pa grund af manglende systematisk vedligeholdelse af
Hjemmestyrets etagehuse er der gennem arene akkumu-
leret et stort behov for szrlig vedligeholdelse el-
ler egentlige renoveringsarbejder.

Behovet er ud fra Hjemmestyrets eget umiddelbare
skgn sd stort, at der i de kommende &r md afszttes
betydelige bevillinger til renoveringsarbejder.

Boligdirektoratet har med denne baggrund anmodet Nu-
na-Tek om at forestd en analyse af renoveringsbeho-
vet.

Der har varet en indledende kontakt herom mellem Bo-
ligdirektoratet og BAL, som mundede ud i, at Nuna-
Tek skulle udarbejde et oplag til en renoveringsplan
for udlejningsboliger i Hjemmestyrets etagehuse.

De indledende overvejelser har vist, at det er ngd-
vendigt for renoveringsplanens gennemfgrelse, at der
fgrst opbygges et register over GHS® udlejningsejen-
domme - et boligregister.

BGS er imidlertid ndet til den opfattelse, at regi-
steret bgr have et stgrre funktionsomrdde sdledes,
at det med een og samme systematik efterhdnden kan
udvides til at rumme bygninger af enhver art og i
princippet alle bygninger, hvis ejere gnsker det.

BGS har skitseret et forslag til et sddant egentligt
bygningsregisters indhold og hdber pd GHS’ godken-
delse af, at vi begynder pd registeret med indsam-
ling af data og etablering af det EDB-program, der
skal ggre det operationelt.

Analysefasen i renoveringsplanarbejdet indebazrer ud-
fgrelse af systematiske tilstandsregistreringer og
tilstandsrapporter. Denne systematisk paregnes fulgt
hele vejen gennem projekterings- og udfgrelsesfaser-
ne.

Ivarksattelse af en renoveringsplan vil involvere
nesten alle dele af Nuna-Tek Byggevasen, dvs. BAL,
BGS, BGA og Byggetjenesterne. BGS vil i de kommende
NTB-referater give yderligere information om arbej-
det med renoveringsplanen. PKo-DCB/HPO

7. Korrosion i havnekonstruktioner

Drifts- og vedligeholdelsesspgrgsmal har naturligt
en stigende interesse. I BGA-ref. nr. 3/1988 beskaf-
tigede vi os med vedligeholdelse af udvendige beton-
konstruktioner.

I dette NTB-ref. tager vi fat pad spgrgsmidlet om kor-
rosion af stdlkonstruktioner i maritime omgivelser.
Jgrgen Lindahl har i vedlagte redeggrelse af 8. aug.
1988, Korrosion i havnekonstruktioner, samlet den



viden, vi har pa nuvarende tidspunkt om dette fazno-
mens optraden i Grgnland. Red.

8. Navne i Nuna-Tek

Til stor glade for os alle har ORG udsendt en plakat
med navne og adresser for Nuna-Tek i Nuuk og i Kg-
benhavn. Al tvivl skulle herefter vare ovre.

Kopi af plakaten vedlazgges.

Det, vi skrev i forrige nummer af NTB-ref. om navne,
var desvaerre ikke helt korrekt. Red.

9. Rggfri miljger

Sundhedsministeriet har den 23. mar. 1988 udsendt et
cirkulzre om sikring af rggfri miljger i statslige
lokaler, transportmidler o.l.

Kopi af cirkularet vedlagges.

Som offentlig instituion i Danmark md medarbeijdere i
Nuna-Tek have en forpligtelse til at fglge de reg-
ler, cirkulzret omhandler.

Der er mange gode grunde til at respektere disse
regler. Red.

10. Byggedata

BGS i Kgbenhavn ggr opmerksom pad, at vor samling af
BYGGEDATA - sammen med Tegnestuens (TGS) brochure-
samling - stdr i vaerelse 433, hvor interesserede kan
benytte den.

BYGGEDATA indeholder love, normer og forskrifter om
byggeri og byplanlagning - samt oversigter over byg-
geforskningslitteratur og over godkendte materialer
og konstruktioner - i 21 ringbind, der til stadighed
fgres ajour. HMS /TGS

11. Bibliotek i Kgbenhavn

Grgnlandernes Hus Lgvstrede 6, 1152 Kbh K, tlf. 01
14 54 55 - har en del bgger om grgnlandske forhold,
og disse vil fremover kunne hijemllnes.

Biblioteket har fglgende dbningstider:

Tirsdag: kl. 18-19

Torsdag: kl. 18-19

Fredag: kl. 15-17

Fgrste abningsdag: Tirsdag den 6. sep. 1988. Red.



12. Byggeadministration i 1599

William Shakespeare lader Lord Bardolph i det histo-
riske skuespil: Henrik den Fjerde sige fglgende om
byggeadministration:

Hvis vi vil bygge,
beser vi pladsen fgrst og gg¢r en tegning;
nar vi kan se hvordan det tar sig ud,
sd skgnner v1 hvad bygnlngen vil koste;
finder vi sd, det overgdr vor evne,
hvad ggr vi da? Vi ggr et andet udkast
med farre varelser; mdske vi opgir
alt byggeriet til sidst.
S& meget mere skulle vi se grundigt pa
vor byggeplads, vort udkast, enes om
en sikker grundvold, spgrge handvarksfolk
til rads og kende vore egne krafter, -
forsldr de til et sddant vark, og kan de
opveje det der stidr imod? For ellers
stdr vi kun rustet med papir og tal,
som den der g¢r en tegning af et hus
der overgar hans evne, o9 nar halvveijs
han har det ferdigt, sd blot lader det std
og overgiver sin halvfuldfgrte bygning
som nggent offer under skyens grad,
et bytte for de hvasse vindes vold.

(i Edv. Lembckes oversattelse)

S& enkelt kunne det siges i 1599. Red.

13. Byggetjenestens bemanding

Nedenfor bringes en oversigt pr. 1.9.1988 over per-
sonaleudskiftning i byggetjenesten:

BY FRATREDER AFLOSER
NAVN Dato NAVN Dato
NAN Bgl. ?
Bgl.ass.Jens Larsen 22/8-88
udr., 1/9-88
Kond. /C-ing.Sv. Svarrer [medio dec. | Kond./C-ing.Sv. Svarrer " 18/8-88
Bgl.ass.Jg¢rgen Jprgensen 1/9-88
(til BAL)
JUL Anl.ing.Knud E.Poulsen 31/10-88 | Anl.ing. ?

Bilag: Korrosion i havnekonstruktioner
Cirkul®re om sikring af rggfri miljger
Plakat med navne og adresser for Nuna-Tek

Den 21. sep. 1988 - CL




BGV Den 8. aug. 1988

Sag: T 380.65
J@gL/CL

Korrosion i havnekonstruktioner

Indledning

Da udbygningen af de grgnlandske havne indledtes i
1950 °erne, etableredes sd godt som alle kajer som
sprangstensfyldte tgdmmerkonstruktioner. Stilemner
blev galvaniseret eller asfalteret, og rundjernsank-
re blev foruden galvanisering beskyttet med 2 lag
tjeret jute.

Korrosion var sidledes sggt minimeret ved sdvel mate-
rialevalg som ved beskyttelsesforanstaltninger.

Efterhdanden medfgrte prisbilligheden ved fyldmate-
riale af sand i stedet for stenfyld, at stalspuns-
vegge blev bragt i anvendelse, og herefter kunne det
forudses, at korrosionsproblemerne med tiden ville
vise sig, uden at der foreld nzrmere viden om disse
under arktiske forhold.

I det fglgende skal redeggres for den vasentligste
del af de resultater, der foreligger om korrosion
ved havneanlaggene, hvad der pdgdr for gjeblikket,
og hvad der er intentionerne fremover.

Materialet er langtfra omfattende nok til at belyse
korrosionsomfanget fuldstendigt, men det illustrerer
tendenserne herved og brudstykker af mgnsteret.

Stdlkonstruktioner

Stdlspunsvegge

I arene 1978 og 79 foretog civilingenigr Finn Kild-
sig fra firmaet Paul Bergsge & S¢gn en undersggelse
af korrosionsomfanget ved en hel del kajanlzg pa
Vestkysten, herunder spunsvaggene.

Resultaterne fremgdr af fig. 1 og viser korrosions-
hastigheder pa mellem 0,05 og 0,3 mm/&ar.

Til sammenligning med de gvrige danske farvande er
tabellen pd fig. 2 fra DIF’s anvisning for "Korro-
sionsbeskyttelse af stdalkonstruktioner i marine om-
givelser" gengivet.

Siden Kildsigs undersggelser er ikke foretaget nogen
lignende generel vurdering af korrosion ved spuns-
veggene, dog har enkelte af kajerne i Nuuk varet



genstand for midlinger, uden at resultaterne har va-
ret af en kvalitet, s3 noget entydigt billede af
korrosionsomfanget har kunnet udledes.

Gl. atlantkaj, Nuuk

Den =ldste del af atlantkajen i Nuuk er en sdkaldt
estakadekonstruktion med sgjler af profiljern og ba-
rende dzk af beton.

Kajen er etableret i etaper, af hvilke den zldste
blev bygget i 1952, og her blev korrosionsomfanget
undersdgt 1 1972.

Korrosionsprofilet er illustreret pa fig. 3, hvoraf
en maksimal nedbrydningshastighed pa& 0,38 mm/&r kan
udledes.

Som konsekvens af undersggelsesresultatet blev kajen
i 1974 forsynet med beskyttelse ved offeranoder af
zink, som siden har vist sig effektiv.

Stalemner ved tgmmerkonstruktioner

Bagfyldte konstruktioner

De primezre styrkeelementer af stdl ved disse anlzg,
sdsom ankre og strzk, lader sig vanskeligt inspicere
pa grund af deres utilgzngelighed.

I tre tilfalde har ankrene dog kunnet besigtiges i
forbindelse med opgravninger - ved fiskerikajerne i
Narsagq og Qasigiannguit og ved atlantkajen i Paa-
miut.

Undersdgelserne blev udfgrt i 1987, 1978 og 1967,
hvor anlaggenes alder var henholdsvis 24, 20, og 5
ar.

Der blev ingen steder iagttaget korrosion af betyd-
ning, hvilket tilskrives beskyttelsen med galvanise-
ring og omvikling med tjzret jute.

KNI’s ibrugtagning af de almindelig kendte containe-
re har ikke varet forudset, da lastintensiteten pa
atlantkajerne blev fastlagt, og det har medfgrt, at
beregningerne ved de fleste af kajerne har midttet
genvurderes.

I denne forbindelse viste det sig i 1986 ngdvendigt,
hvor der var forlgbet 25 ar siden etableringen af
atlantkajen i Ilulissat, at f3 fastsldet omfanget af
korrosionens indflydelse pd bareevnen.

Kajens vagge er etableret med sgjler af stdlprofi-
ler mellem hvilke, der er udfyldt med tgmmer.

Korrosionshastigheden ved sgjlerne konstateres at
veare stgrst ved middelhgjvandsniveauet - 0,06 mm/ar



og faldende nedefter til 0 omkring middelvande, hvor
den oprindelige tjzrebeskyttelse endnu var intakt.

0gsi ved ankrene, som ligeledes bestlr af profil-
jern, fungerede tjzrebeskyttelsen stadig efter hen-
sigten, og ingen korrosion af betydning kunne iagt-
tages.

Kutterkaj, Nuuk

Med hensyn til korrosion har kutterkajen i Nuuk vist
sig at vare et sartilfzlde.

Kajens ®ldste del blev bygget i 1967 og er en adben
tgmmerkonstruktion (fig. 4).

I 1987 iagttog man, at de bolte, som ved et beslag
fastholder gitterkonstruktionen til fjeldet, i wvid
udstraekning var rustet over, og at ogsd de andre
bolte ved beslaget var angrebet.

Forholdet kan ikke ses af billedet pa fig. 5, men de
typiske tendenser er sggt illustreret med tegningen
pa fig. 6 og efterfglgende fotos (fig. 7 og 8).

De karakteristiske trak er:

Fjeldboltene af tentorstdl er rustet meget kraftigt
- flere steder fuldstandigt - lige under beslaget
eller i boltens mgtrik.

Endvidere er mgtrikker ved mange af boltene i besla-
get kraftigt korroderet.

Ogsa bolte gennem tgmmerdele er angrebet. P& fig. 8,
viser det sig, hvor lasken fra en af stangerne eller
flangen fra beslagets vinkeljern har haft kontakt og
ved underlagsskiven for mgtrikken.

Det var forudsat i projektet, at samtlige stdldele,
herunder ogsd udragende ender ved fjeldboltene,
skulle varmtgalvaniseres, men dette er kun sket ved
vinkeljernsbeslag og lasker.

Pa disse elementer er ikke iagttaget korrosion, kun
er galvaniseringens zink forsvundet omkring de ugal-
vaniserede mgtrikker.

Udtrykkes korrosionshastigheden ved fjeldboltene som
1/2 x diameteren/alderen fds 0,6 mm/dr, hvilket er
minimum, da tilstanden uanset registreringen i 1987
meget vel kunne vare ndet flere ar forinden. Dette
er sdaledes betydeligt mere end konstateret ved de
tidligere omtalte konstruktioner.

Den hastige nedbrydning skyldes galvanisk effekt og
er et eksempel pd faren ved samtidig anvendelse af
forskelligartede stdlmaterialer, ndr alle dele ikke
galvaniseres.



Sluttelig skal bemzrkes, at ved den udbedring, som
er igangsat, lader fuld udskiftning og supplering,
sd alt fremtrader galvaniseret, sig ikke gennemfgre.
Fortsat korrosion pdregnes derfor imgdegdet ved an-
bringelse af offeranoder p& beslagene.

Korrosion ved fortgjningsarrangementerne

Undersggelser ved anlaggene

Den udstrakte anvendelse af fortgjningsarrangementer
er selvsagt begrundet i omkostningerne ved etable-
ring af kajanlag.

De nu ibrugvarende 12 arrangementer for savel at-
lant- og kystskibe, men overvejende for fiskefartg-
jer, omfatter sdledes tilsammen ca. 11 km kadelang-
de, der rundt regnet bestdr af i alt 62.000 kadeled.

I modsatning til kajanl®ggene har fortgjningsarran-
gementerne praktisk talt altid vaeret genstand for
systematisk tilstandskontrol, hvilket skyldes om-
kostningerne ved et fartgjs havari som fglge af de-
fekt ved anlzggene.

For illustration af de gkonomiske konsekvenser her-
ved skal bemzrkes, at verdien af den samlede flide i
arrangementerne skgnsmassigt andrager 500 mio.kr. i
forsikringssum.

Fgr 1984 blev hvert af arrangementerne efterset
hvert eller hvert andet ar af Svitzer, som indtil da
havde SIGYN stationeret som bjergningsskib pa Vest-
kysten.

Siden da er eftersynene blevet gennemfgrt af lokale
entreprengrer, og i denne forbindelse er systematik-
ken i tilstandskontrollen ®ndret.

Eftersynsintervallet ved de enkelte arrangementer er
blevet mere differentieret, og medens det var inde-
holdt i Svitzers opgave at afggre, i hvilket omfang
nedslidte elementer skulle udskiftes, sker dette nu
ved tilsynets anvisninger.

Udskiftning af elementer afggres ud fra systematiske
malinger under eftersynene og defineret kriterium
for ngdvendig modstandsevne, idet alle midledata re-
gistreres sammen med foretagne andringer.

Arrangementets fremtraden efter inspektion illustre-
res ved en journal, der sdledes har karakter af et
ajourfgrt projekt, som samtidig indeholder maledata
fra sidste eftersyn.

P2 indevarende tidspunkt er hidtil indsamlede og
EDB-registrerede mdledata ikke evalueret i fuldt om-
fang. Det er dog hensigten, at disse sammen med



fortsat tilkommende skal anvendes som grundlag for
bestemmelse af eftersynshyppighed og omfang samt
restlevetid for elementerne.

Sigtet hermed er en optimal materialeudnyttelse og
minimering af omkostningerne ved eftersynene samti-
dig med, at risikoen for at defekte elementer ikke
bliver udluget kommer under kontrol. Hele materialet
skal selvsagt ogsd anvendes som dokumentation i for-
bindelse med havari, hvad man si md hdbe ikke bliver
aktuelt, men det er handt adskillige gange, at kader
er sprunget under anvendelse - dog hidtil uden kon-
sekvenser af havariomkostninger.

Eksempler pd korrosion/slitage

Ved fortgjningsarrangementer lader korrosionsomfan-
get sig vanskeligt adskille fra mekanisk nedslid-
ning. I det fglgende skal betegnelsen nedbrydning
derfor opfattes som summen af begge effekters ind-
virkning.

Maling og bestemmelse af det aktuelle effektive
tvearsnitsareal ved kadeled fremgdr af fig. 9.

Ved kaderne defineres en kadelzngde - ca. 27,5 m om-
fattende ca. 160 led ved en 2" kade - som et kon-
trolafsnit. Elementets karakteristiske effektive
tversnitsareal bestemmes for gjeblikket ved anvend-
else af den statistiske metode, som stdlnormerne an-
giver pa grundlag af stikprgver, omfattende 5-10% af
leddene i hver kadelangde, idet leddene udvalges
tilfeldigt.

Fig. 10, 11 og 12 viser eksempler pa fordelingen af
de fundne effektive tvarsnitsarealer, og den gen-
nemsnitlige nedbrydningshastighed, fundet til hen-
holdsvis 0,04, 0,11 og 0,07 mm/4r, er angivet.

Som det ses af fig. 10 og 11 medfgrer fabrikations-
tolerance og afvigelse fra den nominelle kadediame-
ter ngdvendigheden af tvarsnitsbestemmelse fgr i-
brugtagning for en realistisk beregning af nedbryd-
ningshastigheden.

Fig. 13 viser et kadeled fra en kade udlagt i 1961
og inddraget efter at vare sprunget i 1978. Ved op-
maling af det brudte tversnit fis en nedbrydningsha-
stighed pa 0,33 mm/ar.

Stalkvaliteter ved fortgdjningsarrangementerne

Den overvejende del af kaderne ved fortgjningsarran-
gementerne er traditionel ankerkade, hvor materialet
stort set er af samme art som ved almindelig kon-
struktionsstdl, men til bgjearrangementer for kutte-
re er det attraktivt at anvende de kadematerialer,
som er pa markedet til brug ved lgfteoperationer.



Ved disse kader er materialet hazrdet stdl af hgj
styrke af specielle legeringer, og brugen heraf har
bragt forskellige problemer frem i lyset herunder
ogsa korrosionsfaznomener, hvilket fig. 14 og 15 er
eksempler pa.

Som anfgrt foranstdende lader det sig vanskeligt gg-
re at skelne mellem korrosion og slitage ved elemen-
ternes nedbrydning. Men som fglge af bgjernes bevag-
else for bglgerne optrader en "hangseleffekt", der
som regel viser sig ved stor nedslidningsintensitet
ved kadeelementet umiddelbart op til bgjen. - Fig.
16 og 17.

Alderen af sjzklen pd fig. 16 kendes ikke, men den
har sandsynligvis varet i1 anvendelse i vasentligt
mere end 2 dr. Ikke desto mindre forekommer ingen
antydning af rust, hvilket skyldes indflydelsen fra
zinkanoderne pa bgjen.

Figuren viser desuden et eksempel pd stdlmateriale
med stor flydeevne.

I det fglgende skal endnu et eksempel pd problemer
ved anvendelse af hazrdet og legeret stdl omtales, i-
det omstandighederne omkring handelsen medtages.

Under den storm, som i januar mdned i &r fordrsagede
skader i adskillige af Vestkystens byer, sprang en
af keaderne ved fortgjningsarrangementet for kuttere
i Narsaq, og det kom samtidig frem, at endnu en kade
var sprunget tidligere.

I begge tilfzlde forekom bruddet ca. 3 m over keder-
nes nederste ende, som er forbundet med arrangemen-
tets bundk=zde.

Specifikationerne for de 20 mm kader angiver en
brudstyrke pd 50 tons og certifikatet en prgvebe-
lastning pa 25 tons.

Hverken den korrosion og nedslidning pad ca. 10%
(fig. 12), som er sket gennem ca. 5 &rs anvendelse,
eller de 7-8 tons trazk som situationen i januar i-
fdlge beregningerne har givet anledning til, kan
forklare handelsen.

Ved prgvetrzkning af de knazkkede kader i forbindelse
med Svejsecentralens undersggelse har brudstyrken
vist sig at variere mellem 9,8 og ca. 53 tons. Sam-
tidig viste der sig at vare revner i kaderne, som
ved leddet med den fundne mindstestyrke omfattede
85% af brudtvarsnittet (fig. 18 og 19).

Materialets trzkstyrke er over 1100 MPa, og prgver
fra bunden, hvor kederne ligger, har vist indhold af
sulfid. Det har siledes varet vurderet, om &rsagen
til revnedannelsen skulle vare brintskgrhed og skyl-
des miljgets indflydelse, idet sdvel anvendelse af
stdl med styrke over 500 MPa som bundens sulfidind-
hold kunne tyde pa denne mulighed.



Korrosionscentralen og Svejsecentralen har dog fun-
det det mest sandsynligt, at der er tale om harde-
revner fra fremstillingsprocessen.

Kommende korrosionsundersggelser

Med det tidsrum, som nu er forlgbet siden de zldste
spunsvagskajers bygning, narmer det tidspunkt 51g,
hvor det for nogles vedkommende ma sgges fastsliet,
hvorndr den katodiske beskyttelse, som anlaggene er
forberedt for, skal fgres ud i livet.

Ved fortgjningsarrangementerne har vedllgeholdelsen
samme karakter som den, der efterhdnden er indfgrt
ved sdvel stgrre boligbebyggelser som vejnettene 1i
Danmark og er undervejs ved den grgnlandske bolig-
masse.

De drlige omkostninger herved har gennem arene an-
draget ca. 1 mio.kr. i gennemsnit i prisniveau 1987,
idet den del heraf, som kontrollen har andraget, al-
tid har vazret dominerende sammenlignet med udgiften
til udskiftningsmaterialer.

Den metodik, som indfgrtes fra 1984, har gjort dette
forhold yderligere udprazget samtidig med, at den
gennemsnitlige udgift til eftersyn af et arrangement
har varet stlgende Med den navnte evaluerlng af fo-
religgende maledata pdregnes de samlede arlige om-
kostnlnger at falde 30 50% indenfor de nzrmeste par
ar, og en del heraf piregnes anvendt ved undersggel -
ser af spunsvaggene.

Indsatsen mod korrosion er sdledes omkostningskra-
vende, men den afvikling af sgtrafikken, som er sket
i det sydlige Danmark, vil selvsagt ikke forekomme i
Grgnland, og det er sdledes ngdvendigt, at levetiden
ved havneanlaggene udstrazkkes sia langt som overhove-
det muligt.

Dette forhold illustrerer ogsid ngdvendigheden af, at
korrosionen sgges imgdegdet ved nyanlags etablerlng
- ved sivel materialevalg som beskyttelse - sd mu-
ligheden for optrazden af uforudsigelig lokalkorro-
sion - ise@r ved elementer som indbygges - minimeres.



Nam, Rest- oid Corroded/
Rarbour wharf thick. thick. Corroded  years vera
.. . men/year
Julisne—- Vaxftkaj 9,5 8,8 0,7 10 0,05
hib Atlantkaj 10,0 10,0 0,0 5 0,00
GodthAb  Atlantkaj
Heprofil 24,0 22,7 1.3 ? 0,20
9.3 8,9 0,4 7 0,05
Sandkaj 9,3 8,2 1,1 1 0,10
Holsteins- Oliekaj
borg Open cell 14,0 13,1 0,9 3 0,30
Atlandtkaj 14,0 12,4 1,6 11 0,15
Dedarole 10,5 8,3 2,2 11 0,20
Licoekaj 9,5 8,1 1,4 11 0,10
Vaxftkaj 9,5 8,3 1,2 7 0,20
Trawlerkaj 10,5 10,0 0,5 9 0,05
Egedes- Atlantkaj 10,5 9,5 1.0 8 0,10
minde
Godhavn Skonnertbro 8,0 7,1 0,9 4 0,20
Jacobs- Lioogekaj 1,0 9,5 1,5 8 0,20
hawn
Urernavik Skonnertbro 10,5 10,2 9,3 6 0,05
Korrosionsmalinger
All values are means of 50 measurements or more measured
1978 Og 1979 at the corroded areas.
Fig. 1
Tabel 1.4 Korrosionshastigheder for ubeskyuet sidl i havvand -
korrosionshastigheder, mm/ar
zone gennemsnitlig lokal
vandlinie” 0.1 0.2
mest korroderende 0.2 0.6'-0.4°
dybere 0.1 0.2
bund <0.1 0,25
.I’ ;‘:Zf:r‘c‘:&:rg;g:o:;;;\‘;ﬁ?: .:z:'rl:"rnd 14 mm Ko rrosion
J 1 egne med ringe tidevand zonen amkring og lige under daglig vande, i danske farvande
Fig. 2

Korrosion af stalpael
pa Gl. Atlantkaj, Nuuk, 1972

Fig. 3
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Matrik ved fjeldbolt
pafig.4-6
Fig. 7

Bolt gennem
beslag og temmer
Fig. 8
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Fortgjningsarrangement
for kuttere, Narsaq

Stikprove fra
20 mm kneaekket keede 1988

Fig. 11

Fortgjningsarrangement for
atlantskib, Nanortalik

Stikprave fra undersggelse
af 50 mm kaede 1987

Fig. 10
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Fortgjningsbgje
ved atlantkaj, Aasiaat

Stikprave fra undersogelse
af 44 mm kaede 1987

Fig. 12




Fortgjningsarrangement
for atlantskib, Nanortalik

40 mm kaedeled
udlagt 1961, knaekket 1978

Fig. 13

Fortgjningsarrangement
for institutionsbade, Qaqgortoq

16 mm kaede, knaekket 1980

Fig. 14

Lokalkorrosion
i sveisnin

Fortgjningsarrangement
for institutionsbade, Qaqgortoq

14 mm sjeekkel inddraget 1980

Fig. 15



Trawlerbgje, Nuuk
44 mm sjzekkel
udlagt 1985,
inddraget 1987

Fig. 17

Fortgjningsarrangement for
institutionsbade, Qaqortoq

16 mm sjaekkel inddraget 1980

Fig. 16




Anden side
af leddet
pa fig. 18

Fig. 19

Fortajnings-
arrangement
for kuttere, Narsaq

Pravetrukket
kzedeled.
Brudstyrke 9,8 ts

Fig. 18




Sundhedsminisieriers ciskalare qf 2). marts 1938

Cirkulere om sikring af regfri miljeer i statslige lokaler,
transportmidler o.lign.

Regeringen har pd ministermede den 15. de-
cember 1987 besluttet, at de enkelte ministre in-
den for deres respektive ministeromrdde senest
pr. 1. juli 1988 gennemferer foranstaltninger til
sikring af regfri miljeer i statslige lokaler,
transportmidler og lignende efter felgende ret-
ningslinier:

§ 1. P4 statslige arbejdspladser er tobaksryg-
ning ikke tilladt i lokaler, som udger arbejds-
stedet for mere end én ansat, samt i feelles op-
boldslokaler og lignende for de ansatte.

Sitk. 2. Tobaksrygning er dog tilladt i de Joka-
Jer, der er nevntistk. §, sdfremt de ansatte, der
har arbejdssted i sddanne lokaler, erklsmrer sig
indforsthet bermed, eller sdfremt det gennem
effektive foranstahtninger sikres, at ingen af de
ansatte generes af tobaksrygningen.

Stk. 3. Tobaksrygningen er endvidere tilladt i
serskilte lokaler, der er direkte bestemt for ry-
gere. 1 difelde, bvor det er overordentlig van-
skeligt eller kostbart at indrette serskilte loka-
ler til tobaksrygning, kan tobaksrygning tilla-
des i serligt markerede omrider, sdfremt der
treefles effektive foranstaltninger til at hindre
gener for ikke-rygere.

§ 2. Tobaksrygning er ikke tilladt under me-
der i den statslige forvaltning, herunder meder
i ofTfentlige rdd, n2vn og kommissioner, med-
mindre samtlige mededeltagere er enige om at
tillade tobaksrygning.

Sundhedsmin. 3.kt j.nr. S640-1/1987

§ 3.1 den statslige forvahning er tobaksryg-
ning ikke tilladt i lokaler, hvortil der er adgang
for offentligheden.

Stk 2. Tobaksrygningen er dog tilladt i seer-
skilte lokaler, der er indrettet for rygere.

§ 4. Tobaksrygning er ikke tilladt pd statsli-
ge hospitaler, dag- og degninstitutioner og ud-
dannelsesinstitutioner.

Stk. 2. Tobaksrygning er dog tilladt i serskil-
te lokaler, der er indrettet for rygere. Patienter
pd bospitaler m.v., som ikke har mulighed for
st benytte serskilte lokaler for rygere, kan fi
tilladelse til tobaksrygning i evrige lokaler, sa.
fremt der samtidig treefTes foranstaltninger, der
kan sikre andre patienter mod ulemper ved to-
baksrygningen.

§ 5. Tobaksrygning er ikke tilladt i statslige
transportmidler i fast rutefan inden for landets
grenser.

Stk 2. Tobaksrygning er dog tilladt i sddan-
pe transportmidler, sdfremt der er truffet foran-
staltninger, der sikrer, at ingen mod sin vilje ge-
neres af tobaksrygningen.

§ 6. Uanset bestemmelserne i §§ 1-5 kan to-
baksrygning undtagelsesvis tillades, hvor der er
serlige hensyn, der taler imod et forbud mod
tobaksrygning, og bvor det kan ske uden ulem-
pe for andre.

§ 7. Det skal sikres, at vediommende myn-
digheder gennem skiltning og lignende oplyser

GCIR
Schulz Grafmk A/S 343 ¢/sundd74081 041

om reglerne om tobaksrygning i de pigalden-
de lokaler og transportmidler.

Sundhedsministeriet, den 23. marts 1988

AGNETE LAUSTSEN

/ Ole Kopp Christensen
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T Nunatsinni Teknikkikkut Ingeriatsivik
N u n a b e k Groniands Tekniske Organisation

Danmarksafdelingen . Hauser Plads 20 . 1127 Kabenhavn K . TIf. 01 1384 72

August, 1988

Grgnlands Tekniske Organisation - GTO - har skiftet navn til
Nuna-Tek
som er en forkortelse af : Nunatsinni Teknikkikkut Ingerlatsivik.

Nuna-Tek's adresser i Nuuk og Kgbenhavn er :

Nuna.Tek

Danmarksafdelingen
Hauser Plads 20 . 1127 Kebenhavn K
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Nuna-Tek

Pisortaqarflup allaffia  Hovedkontoret
Postbox 1044 . 3900 Nuuk
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Nuna-Tek opretholder den hidtidige opdeling i 5 resultatomrader
med fglgende danske og grgnlandske navne:

Nuna-Tek Byggevasen Nuna-Tek Energiforsyning
(NTE)

Nuna-Tek Sanaartortitsivik Nuna-Tek Nukissiorfiit

Nuna-Tek Amutsiviit . Nuna-Tek Misissueqqaarnerit

Nuna-Tek TELE







