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Anvisning i projektering af byggeri i Ammassalik — udarbejdet pa grundlag
af erfaringer fra de hyppige piterag-storme og orkanen i 1970
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1. FORORD

I denne anvisning omprojektering af byggeri i Amassalik gennengas,

hvordan Gregnl ands Bygni ngsregl ement - GBR 1982 - kan opfyl des for
Amrassal i k, hvor saelige forhold ger sig gad dende pa grund af de
meget steake storme - piterag - sombyen jasnligt udsattes
for.

QG undl aget for anvisningen er dels erfaringerne fra de hyppige
piteraqg-storme dels erfaringerne fra orkanen, som hagede byen i

1970.

Sanaartortitsiviit, Gregnlands Byggevasen
sept enber 1992

2. | NDLEDNI NG

Byen Amassal ik, der ligger pd @enl ands estkyst, bliver jawnligt
udsat for en neget voldsom storm- en piteraq.

Det er en kold fal dvind, somopstéar ved, at de kol de | uftnamgder over

i ndl andsi sen fal der ned nod kysten. Topografiske forhold, somslugter og
fjorde, konbineret med et lokalt lavtryk eller en |avtrykspassage sydgst
for Ammassalik bevirker, at stormen bliver ekstra kraftig. Piteraq en
kan vare fra nogle f& tinmer til et par degn.

lgvrigt kan der |ases nere omemet i Per Herhol dt Jensen's bog
"Piteraq", udgivet af Atuakkiorfik, 1990.

En piteraq ophvirvlier og medfgrer nornmalt store nesmgder sne fra

fjel dene. Derved bliver sneen s& finkornet, at den kan komme ind i

bygni nger ne sel v gennem neget snmé &bni nger og give fugtprobl ener, isa
i tagkonstruktioner.

Davar ende GTO etablerede i 1978 en vindmél estation i Anmassal ik,

og frem til 1986 blev der udfgrt vindmélinger kontinuert hele
dognet, sal edes at ogsd spi dsvezdier blev registreret.

Den forel ghi ge bearbej dning af resultaterne viser, at vindstgdene i en
piteraq saglvanligvis er p& op til ca. 60 ms (210, km h), svarende
til et hastighedstryk pd op til 2,4 kN m.

Langt de fleste og de kraftigste storme forekommer i vinterperioden. Den

hgj est e vindhastighed er registreret i 1982til 68ms, svarende til et
hasti ghedstryk pa ca. 3,0 kNNm.



| februar 1970bl ev Ammmssal i k udsat for en vol dsom orkan, som
gav onfattende materielle gdel aggel ser i sag pa bygni ngerne.

Vi ndst gdene néede op p& 140-170 knob (ca. 70-90 m's), svarende
til et hastighedstryk pa 3,3-4,9 kNNm . En stor del af

bygni ngsskaderne skete ved, at bygni ngerne blev slaet delvis i
stykker af flyvende genstande. Stornmen | gftede tomme oli et gnder,
bygni ngsmateri al er sant sten og slyngede dem nod bygni ngerne.
Derinmod blev kun f& huse direkte vadtet onkuld af vindtrykket.

Mange steder resulterede de |ave kul degrader og itusl dede
vinduer i frosne vand- og varmeanlag, sant snefygningen i
fugt skader ved den senere opt@ning.

| Amassal i k skal bygni ngerne efter G gnl ands Bygni ngsregl e- ent
di mensi oneres for et vindhastighedstryk p4d 2,4 kN'm . Ud fra vardierne

for orkanen i 19700g fra vindmélingerne nm& det forudses, at dette
hasti ghedst ryk kan overskri des, men dels sker det sjadent, og dels er
det nasten unuligt - og i hvert fald neget dyrk - at dinmensionere

for hgjere hastighedstryk end de 2,4 kN m .

R sikoen for skader under de kraftige storme kan nindskes ved at
udforne, placere og orientere bygningerne udfra kendskabet til
piteraq' en.

I 1972 blev der etableret en varslingstjeneste, der kan advisere
beboerne 12-18 tinmer, fer en piteraq rammer byen.

Piteraqg erne og orkanen i 1970 har medfert, at der er op-
stillet fol gende retningslinier for byggeri i Amassalik:

3. BYGNI NGSHZUDER

Vi ndhast i gheden kan, som beskrevet i indl edni ngen, veee sa hgj, at den
di nensi onerende vi ndl ast overskrides. Bygni nger kan derfor kun opf ares

med bygni ngshgj der, svarende til hgjst 3 fritliggende etager af hensyn
til stabiliteten.

4. VI NDPAVI RKEDE PLADER

Anvendel se af pl ader krawer en dinensionering af disse og af afstanden
el | em bef ast el sesm dl erne. Som t ommel fi ngerregel bgr sem af st ande
sattes til hgjst 100 nm ned nindre beregni ngerne kraver en mndre
afstand. Dette krav alene sikrer imdlertid ikke mod brud overfor en
ekstremhgj vindlast pd kun en del af pladen.

Er pladen slap, eller rammver vindlasten i naeheden af en af kanterne,
kan nogl e fa& semblive pavirket til udtrakni ng, hvorved endnu flere
sgm bl i ver overbel astet, og et "lynl asbrud" er under udvikling.



Dette forhold ved plader gegr, at den beregnede sgmafstand skal
overhol des. Det er altsa ikke nok, at sgmantallet er korrekt -
sgmmene skal ogsd have korrekt indbyrdes afstand og korrekt
afstand til pladekanten.

Nar der anvendes bramder, g@r ovennawnte forhold sig ikke
gad dende i praksis. Det er mndre sandsynligt, at hvert bra
i kke sgmes ved hver understgtning, end at sgmafstanden ved pl ader
i kke overhol des.

Tilmed giver en afrevet plade et vasentligt sterre hul end et afrevet
breg. | frostvejr er dette af vasentlig betydning.

5. UNDERLAGSPAP PA TAGE

Pasvej st under| agspap kan nornmalt ikke nodsta de store tenpe-
rat ursvi ngni nger konbi neret med vindstyrken i en piteraq, hvorfor der
er risiko for, at pappen bl aser af.

Under | agspap pa tage bgr derfor altid vage sgmmet; senafstande bgr veze
max. 60 nm Underl agspap ber sdl edes ikke vege svej st pad plader fra
fabrik.

6. BLOKMURVARK

Der er darlige erfaringer ned ydervamge af blok-murvaek, ogsd selv om
ydersi den er bekl agt ned braslder, der har en dampende virkning pa slag
fra genstande.

Mirveek har tilbgjelighed til revnedannel se i fugerne ved stadpdvirkning.
Er der fgrst kommet en revne, er faren for et sammrenbrud overfor
vi ndl ast en gget.

Det na derfor frardades, at bl okmurvark anvendes, hvor det har en
stati sk funktion.

Mirvaek af teglsten i normal formater kan dog anvendes i skorstenspi ber,
men det nd& anbefal es at udf@re skorstenen ned nindst 1-stens (23 cn)
tykke vanger i skorstenens fulde hgijde - eller at ga over til

st al r gr sskor st ene.

7.  TAGUDHANG, OVERDAKNI NGER O. LI G\.

Ved udforming af tagudhamg er der to forhold, der skal tages hensyn
til. Udhamget skal normalt have en sterrel se og udforming, der hindrer,
at tagvandet nar ind pad facaderne og nedf erer vandskader. Men jo sterre
udhaamget er, jo sterre er risikoen for, at taget under en piteraq
|laftes af. Derfor nd sterrel sen begramses til det ngdvendi ge.



Hvor det ved en bygning pd grund af sne- og isnedfald er
nagdvendi gt at udfere hal vt age, bal daki ner, &ben vindfang o. |ign.

over dakkede areal er, né disse i kke vage sammenhamgende ned bygni ngens
tagfl ade. Overdakni nger og |ignende er meget udsatte under en storm og
hvis de rives bort af stornen, n& de derved i kke beskadi ge

hovedbygni ngens tag ell er facade.

8. VENTI LATI ON AF TAGRUM

Piteraq en kan somnawnt medfgre en kraftig snefygning af finkornet sne,
som kan give probl ener for udl uftningen af tagrumet. Tagrummet skal

udl uftes, s& der ikke opstar skadelig kondensation af fugt inde fra
huset, men det indebager til gengadd en risiko for, at der kan komme for
neget fygesne ind, hvis ventilationsabni ngerne er for store.

Det né& derfor anbefales, at taget udfornmes somet koldt tag ned et
egentligt tagrum hvor der er mulighed for at inspicere
konstrukti oner og isolering sant fjerne eventuel sne.

Der er ikke nogen entydig | @sning pa problenet ned fygesne; nen det
ma vurderes i hvert enkelt tilfeatde, omde metoder,

der anvendes er tilstrakkelig effektive for at undgd vasentli ge gener
fra fygesne.

Nornalt skal ventilationsdbni ngerne pl aceres sél edes, at ven-
tilationsluften fordel er sig jawnt over varnei sol eri ngens over si de.

Venti | ati onsdbni ngerne skal forsynes ned en snesl use. Snesl usen anbef al es
at bestd af to rumfor at nedsatte vindhasti gheden sd neget, at sneen

| egger sig.

Nar sneen snelter, skal vandet kunne | gbe ud gennemventil a-
ti onsabni nger ne.

Dette kan f.eks. opnas ved:

A. Ventilationsriste i gavle, hvortil der indvendigt er
nont eret en snefangskasse af stal.

Nar sneen snelter, skal vandet kunne kome ud i det fri
gennem ventil ati onsri sten.

B. Ventil ationsabninger |angs facaden i tagudhang. Her
skal tagudhamget udfornes som en effektiv snefangskasse ned
flere snesluser, hvor sneen kan | agge sig og dryppe af, nar
den snelter.

Somen detal je kan det anbefal es at anvende fluenet (f.eks.
Net | on) i udhangsspalterne.

Der skal udvises salig onhu ved tatheden af santingen mellem
tagudhamget og facaden, idet den voldsomme vind kan presse
regnvand op ad facaden og ind i bygni ngen.



C. Piteraqg'er har vindretning fra sektoren nellem nord og
vest. En foranstaltning til nedsattel se af generne fra fygesne
i et tagrumkan derfor vaee at |ukke for ventilation i vindsiden
og dernast skaffe den ngdvendige ventilation pad anden néde
f.eks. i lasiden og i kippen.

D. I m ndre enfamliehuse kan ventilationen af tagrum
opnas vi a spal ten nell emfacadens yder bekl agni ng og den
vindtate nenbran, hvor ventilationsluften konmmer ind
f.eks. ved fodrem

9. SVt OG BOLTESAML.I NGER

Sem og bol tesam inger og isa tagforankringer nd i Amassal i k ofres
ekstra stor opnex ksonhed.

Ved tagf orankringer bgr anvendes besl ag, hvor sem pavirkes til

f or skydni ng. Vi nkel besl ag, hvor segngrupper al ene pavirkes til udtrak, né
derfor frarades. Beslag bgr placeres, sd at sgrmene gar solidt ind i

spag hoved bagved | aske og ikke ind i revnen nell em spa hoved og -fod.

Ved tvaebel ast ede sgnsamni i nger, hvor kraften danner en vinkel ned
fi berretningen, kan det vare ngdvendi gt at |ave en
f I akni ngsunder sggel se.

De hyppige piterag-stornme udsater bygvagker for relativt store
bevagel ser, der bl.a. giver sig udtryk somkraftige vibrationer.
Di sse vibrationer kan "slide" pa de baxende konstruktioner, og det
kan i sa& g& ud over konstruktionernes sanlinger, dvs. segm og
bol t esam i nger sam forankringer af enhver art.

Santi ngerne kan efterhanden rokkes | gse og i vagste fald mste evnen
til kraftoverforsel.

Det kan derfor anbefales, at f.eks. vigtige boltesantinger kan
besi gtiges, sd de om ngdvendi gt kan efter spandes.

10. RUDER, VI NDUER OG SKODDER

Under en stormvil selv mindre abninger til bygningens indre indebae en
risiko for at tage legftes af, og ved santidigt frostvejr, at vand og
varneanl ag fryser.

For at forhindre, at ruderne knuses under en piterag - enten af
flyvende genstande eller direkte af vindtrykket eller -suget, og for at
begr amse skaden pa bygningen, hvis det alligevel sker - skal fagl gende
retni ngslinier overhol des.

- Vinduerne skal vere opsprodsede, og,arealet af den enkelte rude
ma hgj st vare 40x60 cm (0,24 m), og gl astykkel sen skal m ndst
vaae 4 nm



- Vi nduesramme- st grrel sen skal hol des i ndenfor ca. 70x110 cm

- Det sanl ede vi nduesareal i vindsiden skal begramses til det
m ndst nulige. Specielt bgr der ikke placeres to vinduer ved
si den af hi nanden.

| vindsiderne, dvs. i gavle og facader i sektoren nord til
vest, skal vinduerne kunne sikres nod bonbarderent af diverse
genst ande nmed skodder af nindst 22 nmvandfast krydsfiner eller
til svarende nodstandsdygti g konstrukti on.

- Der skal veze rinelige adgangsforhold til skodderne, og de skal vae
nemme at betjene, séledes at de kan | ukkes ned kort varsel.

For at skodderne ikke rives Igs eller op under en storm skal
beslag og hangsler sant disses befastelse, udformes nmeget

sol i de.

Vinduer ned flere lag gl as skal udfgres ned enkelt gl as.
I sol eringsruder ("thernoruder") ber ikke anvendes. Hvis skodder vil
vag e neget besvazlige at betjene, kan det overvejes at | ade det

yderste lag glas vae nmin. 4mmherdet glas, hvorved skodder
kan udel ades.

11. @VRI GE FORHOLDSREGLER

Erfaringerne fra orkanen i 1970 viser, at nange af skaderne skete somfagl ge
af, at vinden | gftede genstande op og sl yngede dem nmod bygni nger ne.

Onfanget af di sse skader kan begramses ved, at der ikke tilfaddigt |igger
teonder, kasser, byggenmaterialer mm, som vinden kan rive med. Desuden
skal skral despande fastgeres, og interem stiske bygni nger forankres ned
stalwirer for ikke at konme til at udgere en fare for andre bygni nger
under en storm



