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Kloakanlag'i Gregnland - Anvisning i udferelse, dat. september 1983

Siden udgivelsen af ovennavnte anvisning er ansvaret
for det offentlige kloakledningsnet i Gronland over-
gaet fra staten til Grenlands Hjemmestyre; tidiigere
GTO er tillige blevet udmgntet i flere selvstandige
"Hjemmestyrefirmaer", derunder Gronlands Byggevasen,
der nu pa vegne af Hjemmestyret administrerer ansva-
ret for det offentlige kloakledningsnet.

Endelig har Gronland faet en miljelov, der fastlamgger
regler for bl.a. begraznsning af forurening fra spil-
devandsudledning samt for eksisterende og fremtidige
bebyggelsers tilslutning til kloak med =ndrede proce-
durer for godkendelse af kloakanlazg.

P& baggrund af de ovenfor beskrevne forhold er afsnit
2, Administrative forhoid, i anvisningen blevet mis-
visende og mangelfuldt.

./. Vedlagt fremsendes revideret afsnit 2, Administrative
forhold, til udskiftning og indsattelse i anvisnin-
gen.

./. Endviderge fremsendes vedlagt nyt afsnit 13, Kwvali-
tetssikring i projekteringsfasen, til indsattelse i
Anvisningen.

Revidgret afsnit 2 og nyt afsnit 13 er galdende fra
modt

Med venlig hi%sen
vilcritia )

Leif Andersen
sektionsingeniepxr

Bilag:
Kopi til: Ark - g -

Hauser Plads 20 . 1127 Kebenhavn K . Telefon: 33 13 84 72 . Telefax: 331209 15
5000 Pisortaqarfi’Hovedkontor:  Postbox 1044 . 3900 Nuuk . Telefon: (009 209} 244 66 . Telefax: (609 299) 24711 . Telex: 904 34



Danmarksaldetingen

Nunatsinnl Taknikkikkut Ingeriatsivik

N iaf=1 E e k Gronlands Tekniske Organisation

Danmarkimi immikkoortonag

Gronlands Hjemmestyres Byggevesen
Bygge- og anlagssiyrelsen

Deres rel.

Nuna-Tek ref/Sag nr. Brev nr. og dalo
Le&/BaA . 000445 -
90-18220 29, jan. 1990

Ry bestemmelse om .nedgangzsbrende i kloakanlag i.Grenland

Med brev nr. 000444 af 29.1.1990 er der udsendt meddelelse om,
at nedgangsbreonde i kloakanlag i:.Gremland

1) skal have et tvermidl pd mindst 125 cm og
afsiuttes med skav kegle ved terran; og at

2) op~ og nedstigning i nedgangsbrende skal
ske ad lose eller fastmonterede stiger.

Det er aftalt med Byggevasenets driftsvirksomheder (BGV), der
Jxﬁertager drift- og vedligeholdelsen af kloakanlag i Grenland,

“at op— og nedstigning i nedgangsbrende fremover skal ske ved leo-

se stiger.

De nye bestemmelser er galdende fra modtagelsen af ovennavnte
brev og skal som siddan ogsd folges i forbindelse med kloakanlag,
der allerede er under projektering ved modtagelsen.

— ) e

Ved renovering og vedligeholdelsen af de eksisterende kloakanla°
skal de nye bestemmelser folges.

At man ikke l#ngere. tillader indstebte.stigetrin i nedgangshren-
de skyldes, at .man i Danmarh ‘har haft: nedstyrtningsulykker ved_
nedstigning i bronde pd -grund af gennemtarede stlgetrln. -

Driftsfolkene md ved den traditionelle &rlige gennemgang af
kloakledningsnettet vere opmerksomme pd taringer .i stigetrinene.

Kopi til: Ark/g - DU ~ Teknisk Direktorat - BAL~ Arbejdstilsynet
i Grenland - HPO - BGA - BGV -~ PRG

l
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Hvis teringer bare i eet stigetrin Kan vare en fare for sikker-
heden ved nedstigning, skal alle stigetrin skares af eller ud-
hugges.

-

Indtil eksisterende lagre af 1,0 m bronde hos betonvarefabrik-
kerne 1 Grenland samt Byggevasenets entreprenerpladsey er op~
brugt, kan Byggevasenet - som driftsherre - godkende, at nye
nedgangsbronde med en max. dybde pd 1,85 m (svarende til 2
brondringe a 8,5 m, 1 kegle a 0.5 m, 1 topring 2 0,2 m med iso-
leringsdeksel samt et brenddazksel i karm a 0,15 m) udfores af
1,0 m brondringe.

Anmodning om godkendelse skal indhentes hos Hjemmestyrets Byggze-
vasen,/ Byggetjenesten, i hvert enkelt tilfalde.

/
/

Med/ﬁenlig hilsen

/
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Leif andersen
sektionsingenier

Bilag: Brev nr, 000444 af 29.1.1990
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Grenlands Hjemmestyres Bvggevasen
Bygege—~ 0 anlegsstyrelsen

Til ihandehavere af
"Kloakanlag i Grenland.
Anvisning i udferelse”
af september 1983.

Ceres ref,

Nuna-Tek rel./Sag nr. Brev ns. og dato
LeA/BA 000444 -~
90-18220 29. jan. 199G

Kloakanlaeg i Grenland — Anvisning i udfeprelse

I ovennzvnte vejledning, udgivet af Grenlands tekniske Organisa-~
tion i september 1983, er der i Afsnit 6, Brende og udskillere,
pd side nr. 6.03 og 6.04 givet anvisning pd udfereise af ned-
gangsbronde i beton,

Der er i vejledningen ikke angivet mil pid brendringe ligesom de
indstebte stigetrin ikke er nermere beskrevet.

Traditionelt har vi i Greonland anvendt 1,00 m breondringe leveret
med stigetrin efter DS 400.3.7.

Hjemmestyrets Byggevasen er blevet opmerksom pd, at Lov om ar-
bejdsmilje i Danmark har givet @ndrede regler for kloakarbejde,
derunder for minimumsmil pd nedgangsbrende og for anvendelse af
indestobte rundiernstrin:

I bekendtzgerelse nr, 473 af 7.10.1983 er der i Kapitel 2. § 3,
stk. 2 fastsat:
Bronde, hvor nedstigning finder sted af hensyn til eftey-
syn og vedligeholdelse, skal have et tvermdl pid mindst
125 cm og afsluttes med skav kegle ved terran.

I samme bekendtgorelse i Kapitel 2, § 7, stk. 1, er fastsat:
Nir trapper ikke kan indrettes, f.eks. i snavre nedgange,
skal nedgangene have faststebte eller fastmonterede lej-
dere eller anden ligesd sikker nedgang.

I publikation nr. 47, vedrerende "forskrifter for arbejde i
bronde o0g tunneler" suppleres ovennavnte kKapitel 2, § 7, stk. 1
med folgende bestemmelse:
op— 08 nedstigning i bronde og tunneler skal ske ad lose
eller fastmonterede stiger - som DS 2069.1 af august

1980.
Kopi til: Ark/g - DO ~ Teknisk Direktorat - BAL- Arbejdstilsvnet
i Gronland - HPO - BGA - BGV ~ PRG L2
Danmarksaidelingen Telex: 22979 Nuna-Tek TELE Telelax; 31 2B ES 29 Hovedkonlor: )
Hauser Plads 20 Tatefax: 33 120815 Nuna-Tek Forundersogelser  Teletax: 31 43 08 30 Posibax 1044 . 3808 Nuuk
1127 Kabenhavn K Tigr.: Numatek kh @konami- og parsonalealdeling Telefax: 31 12 09 15 Teiefan.: {009 299} 2 44 &6
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Som ovenfor navnt er der tale om bestemmelser optaget i Lov om
arbejdsmilje i Danmark.

Arbejdstilsynet i Grenland har p& forespergsel oplyst, at hvor
der ikke 1 medfor af Lov om arbejdsmilje i Grenland af 4. juni
1986 er udgivet bekendtgerelse eller publikationer, der regule-
rer sarlige omrdder, skal de danske bestemmeliser herom folges i
Grenland.

Ovenstdende bestemmelser om nedgangsbrondes tvazrmdl og om lejde~
re til op- eller nedstigning i bronde er altsi galdende i Gren-
land og skal folzes efter modtagelsen afi nzrvarende.

“Kloakaﬂiag i Gronland - Anvisning i udfeorelse'" af september
1983 vid ved forestdende revision blive bragt 1 overensstemmelse
med ovenstiende,

/
Med{éenlig hilsen

/!

- -~ .

L EzgtenE S/
Leif Andersen
sektionsingenioer

Bilag: DS 2063.1, enkeltstiger



© Dansk Standardlsoringarid, Kebonhavn 1980

Eftertryk uden tliadelse forbude

D5-tryk

g B sw Transportable stiger Dansk Standard
ot Wy
b Enkeltstiger DS 2069.1
DANSK 2.udg Augus1 1880
STANDARDISERINGSRAD Partable indders. Single tadders. upc 645.497
Side 1(2)
1. Formél

Denne standard angiver krav til enkeltstiger. Herudover skal stigerne opfylde kravene i DS 2069.0:
Generele krav og pravhingsmetoder.

2. Dimensioner og udferelse

Nedenstdende fig. 1 og fig. 2 viser maiskitser af enkeltstiger.
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Fig. 1

Trinl=ngde a:
Trinafstand b:

Stigelzngde L:

minimum 300 mm

maksimum 305 mm

maksimum 6 m

<b

Fig. 2

Enkeltstiger kan udferes enten med parallelie vanger, se fig. 1 elier med ikke-parallelie vanger, se

fig. 2.

Erstatter DS 352, 1. udg 1961 og DS 2069 1.1 ute 1968




Transportanle stiger DS 2068.1

Jansk Stendard Enkeltstiger Side 2

3.

Stigespecifikationer

Enkeltstiger skal veere forsynet med felgende specifikationer:
Stigelzngde, opstillingshaldning, veegt angivet i kg.

Ved treestiger skal anfaeres:

Traestiger méa ikke males, men ma beskytles ved f.eks. lakering med klar lak, trykimpreegnering
eller lignende, dog m& vangernes udvendige side males.

Bestillingsbetegneise

Stiger, der er i overensstemmelse med denne standard betegnes med type, materiale, lngde samt
dette standardblads nummer,

Eksempel: Enkeltstige , letmetal, 5,80 m, DS 20691

Certificering

Licens til certificering i overensstemmeise med denne standard udstedes af Dansk Standardiserings-
rad.

Betingelserne for og blanket til ansegning om opnaelse af licens kan rekvireres hos Dansk Standardi-
seringsrad.

Licens kan tildeles sdvel fabrikanter som forhandlere af produktet.




INDHOLDSFORTEGNELSE
FORORD
Afsnic 0. Oversigt over erstatningsblade
1. Generelle bemzrkainger
2. Administrative forhold
3. Planlzgning og dimeusionering
4. Materialer og samlingsmetoder
3. Udfgrelse
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G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFPRELSE AF KLOAKANLAG I GRONLAND

AFSNIT

INDHOLDSFGRTEGNELSE
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FORORD

Denne udgave af "GTO0's anvisning for udferelse af kloakanleg i
Grenland" er udfzrdiget for Grenlands Tekniske Organisation, Direk-
toratet af radgivende ing. firma K. B. Ldwenmark i samarbejde med

GTO's afdeling for kommunalteknil.

Anvisningen skal tjene som hjslpevarktej ved preojekiering og udfe-
relse af kloskanl=g i Grenland.

Anvisningen indeholder en oversigt over regulativer, cirlkulerer m.v.,
som skal felges i forbindelse med administrationen af kloaklednings-

arbejder i Grenland, jfr. afsnit 2, Administrative forhold.

Herudover rummer anvisningen vejledning i og eksempler pd udferelses-
metoder, som udfra grenlandske erfaringer kan anses for teknisk for-
svarlige. Eksemplerne er i videst muligt omfang en tlilpasning til
groenlandske forhold af danske normer pd omrddet, - og disse med
tilherende vejledninger forudsmttes brugerne bekendt.

De viste eksempler skal alene betragtes som vejledning og md ikke
betragtes som krav ved udferelse af kloakanleg i Grenland, idet

andre udferelsesmetoder kan tilgodese samme funktionskrav. An-
visningen omfatter ledningssystemer med nominel diameter til og

med 300 mm.

Det anbefales brugeren af anvisningen grundigt at gennemlese afsnit 1.
Generelle bems=rkninger, idet detie afsnit indeholder forudsstningen

for forstéelsen af de efterfolgende afsnit.

Nerverende anvisning er en revision af "Vejledning i udferelse af

kloakstikledninger" af jan. 71 og afleser samme.

Fremtidige endringer til anvisningen vil, indtil en ny udgave fore-
ligger, blive udfzrdiget pa& erstatningsblade, som markeres med nr.
og udgivelsesdato.

Samtidig med udgivelsen af erstatningsbladene udferdiges liste over

samme, som ilndsmttes bag nerverende forord.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFORELSE AT KLOAKANLES I GRONIAND

AFSNIT FORORD

DATO ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR. IT




1. GENERELLE BEMAERKNINGER

INDHOLDSFORTEGNELSE

1.1 Anvisningens brug Side 1.01

1.2 Anvendte normer 1.0t - 1.02
1.3 Anvendt litteratur 1,02

1.4 Bogstavsymboler & enheder 1,02

1.5 Tegningssignaturer 1,02

1.6 Definitioner " 1.02 -~ 1.03
1.7 Godkendelse af materialer og

komponenter " 1.03

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLEG I GRONLAND

AFSNIT 1t GENERELLE BEMERKNINGER

DATO: ERSTATN. BLAD NR.:

SIDE NR.:

1.00




1.2

GENERELLE BEMERKNINGER

Anvisningen indeholder eksempler pd udfgrelse af kloakanlag
fra tilslutningen til aflg¢bsinstallationen i det enkelte hus,
stikledninger, hovedkloakledninger, eventuelle rensningsanlag og

udlpbsbygvarker.
Hovedkloakanlegget © Gronland er normalt kun dimensioneret For

egentligt sptldevand, hvorfor overfladevand eller drenvand ikke
md tilledes systemet uden speciel myndighedsgodkendelse.
Dette md bortledes som traditionelt i Gronland til dbent grefte-

system.

ANVISNINGENS BRUG.

Anvisningen rummer ikke stikordsregister.

I de fleste tilfmlde vil den bedste indgang til emnerme vare
fgrst at opsege disse i hovedindholdsfortegnelsen - og heref-

ter i de enkelte afsnits delindholdsfortegnelser.

ANVENDTE NORMER.
Flg. normer, der alle er udarbejdet af Dansk Ingeni¢rforening,
har fundet anvendelse i forbindelse med udarbejdelsen af ner-
verende anvisning:
DS 421.1 Norm for tatte flexible samlinger i aflgbsledninger
af beton m.v. i jord, NP 129 N,
DS 430 Norm for aflg¢bsledninger af PEL, PEH og Stift PVC i
jord, NP 113 N.
DS 432 Norm for afl¢bsinstallatiomer, NP 119 N
med tilhg¢rende
Kommentarer til aflg¢bsinstallationer, NP 120 K.
DS 437 Norm for aflgbsledninger af beton m.v, i jord, NP 124 N.
DS 401 Norm for sand~, grus- og stenmaterialer, NP 134 N.
DS 404 Nomenklatur for sand-, grus- og stenmaterialer, NP 140 §.
DS 414 Norm for betonkonstruktiomer, NP 116 N med GTO's projek-

teringsvejlednings skarpende bestemmelser.

Herudover henvises til:

"Fellesbestemmelser for sterkstrgmsanleg, Grenland”,
(Fellesbestemmelserne, bind II omhandler el-frostsikring af led-
ningsanleg.)

Idet der i anvisningens tekst kan findes henvisning til ovenstaende

normer forudszttes disse bekendt for brugeren af anvisningen.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLEG I GRONLAND \

AFSNIT 1 GENERELLE BEMERKNINGER

DATO:

ERSTATN., BLAD NR.: SIDE NR.: 1.01




1.2  ANVENDTE NORMER. (fortsat)

I vdfgrelseseksemplerne er vist vand- og kloakledninger,
fremfgrt i samme rergrav:
Vandledninger udf¢res i h.t. "G.T.0.'s anvisning for ud-

ferelse af vandforsyningsledninger i Gr¢nland".

1.3 ANVENDT LITTERATUR.

Som grundlag for udarbejdelsen af anvisningen er anvendt:
SBI-Anvisning 96, "Aflg¢bsinstallationer",

Idet der henvises til SBI-anvisningen i narvarende anvisning
forudsettes denne bekendt for brugeren, og hermed dennes
litreraturliste.

Herudover er der ved udarbejdelsen anvendrt:

Lezrebog 1 Teknisk Hygiejne, "Aflg¢bsteknik" udgivet af
Polyteknisk Forlag

samt

"Rerhdndbogen” udgivet af Landsforeningen Dansk Beton Industri.

1.4 BOGSTAVSYMBOLER & ENHEDER.

Der henvises til DS 432 og SBI anvisning 96.

1.3 TEGNINGSSIGNATURER.

Der henvises til figur 1.1.1, som angiver de i tegningsbilagene
anvendte symboler for jord- og betonmaterialer - samt til figur

1.1.2, som angiver den anvendte signatur for isoleringsmaterialer.

1.6 DEFINITIONER,

Der henvises til DS 432, 3tk. 1.3, idet flg. bemezrkes:

1.6.1 Kloakanlag
I Gr¢nland omfatter kloakanlag kun anlag for bortledning af egent-
ligt spildevand, jfr. indledningen til dette afsnit.

1.6.2 Grat spildevand er spildevand, hvortil der ikke er tilledt afl¢bs-

vand fra WC~installation.

1.6.3 Sort spildevand er spildevand med tillegb fra WC-installation.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDF@RELSE AF KLOAKANLEG 1 GRONLAND _

AFSNIT 1 GENERELLE BEMERKNINGER

DATGO: ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR.: { p2




1.6.4 Stikledning og hovedkloak.

Opdelingen imellem offentlig hovedkloak og privat stikledning
har ikke samme enkle definition som i Danmark.

Der henvises til bilag 2, Udkast til Regulativ for kloakanleg
i grenlandske byer, af 2. februar 1982.

1.7 GODKENDELSE AF MATERIALER OG XOMPONENTER.

Der henvises til DS 432, stk. 1.4 og SB 96, idet bemerkes, at

der gennem drene har fundet en udvalgelse sted af materialer,

som er specielt egnede i Gr¢mland.

Visse 1 Danmark normalt benyttede materialer har vist sig uegnede
til anvendelse 1 Gre¢nland.

Foretrukne materialer og komponenter fremgdr af afsnit 4.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDF@RELSE AF¥ KLOAKANLEG 1 GRONLAND

AFSNIT 1 GENERELLE BEMERKNINGER

DATO: ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR.: 1.93




SIGNATUR

Figur 1.7.1

BENEVNELSE

Sprangsten

Beskyttelses- og udjevningslag

Fjeld

Lg¢sjord

Beton

Grovbeton

Leca~beton eller l¢s Leca

Genudlagt vegetationslag

Tegningssignatur for jord- og betommaterialer

Flexibel isolering

Stiv isolering

Isoleringsgranulat

Ubestemt preisolering

Figur 1.1.2 Tegningssignatur for isoleringsmaterialer

G.T.0."s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLEG I GR@NLAND

AFSNIT 1

_GENERELLE BEMERKNINGER

DATO:

ERSTATN. BLAD NR.:
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2. ADMINISTRATIVE FORHOLD

2.0 Introduktion

2.1 Bygherrer

2.2 Hovedledninger/stikledninger - drift og vedligeholdelse
2.3 Hpringer, ansegninger m.m. i projektfasen

G.T.0's ANVISNING FOR UDFPRELSE AF KLOAKANLEG T GRENLAND

AFSNIT 2 ADMINISTRATIVE FORHOLD

DATO: 1.12.1991 ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR.: 2.0




2.0

2.1.1

ADMINISTRATIVE FORHOLD

Introduktion

Formdlet med nzrverende afsnit er at give en orientering om
de administrative forhold ved etablering af kloakledninger
herunder ogsé kloakstikledninger, der skal tilsluttes det
offentlige kloakledningsnet.

Bygherrer

Savel Hjemmestyret som kommunerne, andelsboligforeninger og
private bygherrer kan forestd etablering af kloakledninger.

Hijemmestyret som bygherre

Hjemmestyret v. Grgnlands Byggevesen anlazgger over Finanslo-
ven, konto 76.60, principielt det overordnede kloaklednings-
net, hvortil kloakledninger fra nye lokalplanomrader kan
tilslutte sig.

I det omfang der kan skaffes bevilling over ovennzvnte kon-
to, kan Hjemmestyret tillige etablere overordnede kloakled-
ninger i udbyggede omridder i forbindelse med en vand- og
kloakforsyning af disse.

Kommunerne som bygherre

Kommunerne pétager sig ofte gennemfgrelse af den indre byg-
gemodning i lokalplanomrader - herunder anleg af kloakled-
ninger indenfor omréderne - og stdr i forskud med anlzgsud-
giften.

Udgiften til den indre byggemodning (vej, vand og kloak)
fordeles pd byggeriet i omrdderne og opkraves normalt ved
grundtildelingen til byggerierne.

Kommunen kan som bygherre gennemfgre de under pkt. 2.1.1 an-

ferte opgaver, hvis Hjemmestyret af bevillingsmzssige arsa-
ger ikke har mulighed for det.

Andelsboligforening eller anden boligselskabsform som bygherre

Nar en andelsboligforening opfprer en samlet bebyggelse in-
denfor et lokalplanomréde -vil boligforeningen normalt sta
som bygherre for byggemodningen for foreningens bebyggelse,
derunder for etablering af kloakledninger til og i bebyggel-
sen.

G.T.0's ANVISNING FOR UDFPRELSE AF KLOAKANLEG I GRENLAND

AFSNIT 2

ADMINISTRATIVE FORHOLD

DATO: 1.12.1991 ERSTATN. BLAD NR,: SIDE NR.: 2.1




2.2

2.2.1

2.2.2

Private personer/institutioner som bygherre

Dette vil typisk vere for stikledninger til enfamiliehuses,
erhvervsbygningers og institutioners tilslutning til hoved-
kipakledninger.

Hovedledninger/stikledninger ~ drift og vedligeholdelse

Forvaltningen af og ansvaret for det offentlige kloakled-
ningsnet varetages pd Hjemmestyrets vegne af Grenlands Byg-
gevasen. I de enkelte byer varetages forvaltningen af Byg-
getjenesten.

Det offentlige klcakledningsnet omfatter alle hovedlednin-
ger, pvrige ledninger betegnes som stikledninger, idet der
er fastlagt felgende definition for hovedledning/stikled-
ning:

Hovedledning

En hovedledning betjener to eller flere bygninger, nar hver
af bygningerne har sin driftsherre, eller hvis to eller fle-
re bygninger har samme driftsherre, men ikke hgrer til samme
bebyggelsesmzssige enhed.

Det offentlige kloakledningsnet (hovedledninger) drives og
vedligeholdes af Grenlands Byggevasen.

Stikledning

En stikledning betjener en bygning med een driftsherre, el-
iler flere bygninger nadr disse har samme driftsherre og hegrer
sammen i en bebyggelsesmzssig enhed.

Stikledninger drives og vedligeholdes af husejerne/drifts-
herrerne.

Uanset hvem der er bygherre for en kloakledning, skal Gren-
lands Byggevesen i henhold til galdende regler overtags
drift- og vedligeholdelse af ledninger, der i henhold til
ovenstéende definition kan betegnes som en hovedledning.
Dette dog pad betingelse af, at Byggetjenesten har godkendt
sdvel projekt som udfprelse.
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2.3 Horinger, ansogninger m.m. i projektfasen

2.3.1 Hovedledninger

Driftsherre
oplag:

Arealreservation/
arealtildeling:

Myndigheds~
behandling:

Hepring/god-
kendelse projekt:

Forslag til bygherreoplag/byggeprogranm
bgr/skal fremsendes til Grgnlands Byggeva-
sen/Byggetjenesten for at f& driftsherrens
forudsatninger, ensker og krav til hoved-
ledningen afklaret allerede i programfa~-
sen.

Ved fremsendelse af Byggeprogram i 2 ek-
semplarer til kommunens Forvaltning for
Boliger, Teknik og Milje spges om arealre-
servation.

Ved fremsendelse af Projektforslaget i 2
eksemplarer til samme sgges om arealtilde-
ling.

Projektforslag fremsendes til kommunens
Forvaltning for Boliger, Teknik og Milje
for godkendelse med hensyn til miljefor-
hold.

Kloakprojekier, der indeholder udlpbsled-
ning til havet, skal indtil videre frem-
sendes til Hjemmestyrets Natur- og Milje-
forvaltning i Nuuk til godkendelse af ud-
lpbet, bilagt en redeggrelse for:

- - Registrerede strgmningsforhold ved ud-

lsbet

~ Karakter af spildevand (husspildevand -
industrispildevand).

- Max. mengde udledt spildevand fra det
fuldt udbyggede kloakopland.

- Eventuelt andre relevante forhold.

Natur- og miljgforvaltningen afhandler ud-
lpbssagen med kommunen og Landslazgeembe-
det.

Projektforslag fremsendes til kommunens
Forvaltning for Boliger, Teknik og Milje
for hering og til Grenlands Byggevasen
(Byggetjenesten) til godkendelse.

Hovedprojekt fremsendes til cvennavnie
parter med samme formal.
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2.3.2

Kvalitets~

sikring: For hovedledninger, der skal overdrages
Grgnlands Byggevasen er det et krav, at
der gennemfgres kvalitetssikring i alle
projektets faser.

Ved fremsendelse af hovedprojektet til
Grgnlands Byggevesen til godkendelse skal
vedlegges checkliste for projektgranskning
og resultatskema for samme.

Stikledninger

Der skal seges om tilladelse til tilslutning pa offentlig
kioakledningsnet.

Anvisning sendes til Grgnlands Byggevasen, Byggetjenesten,
bilagt npdvendigt projektmateriale for vurdering af stikket.

Arealtildeling til kloakstikket skal spges hos kommunens
Forvaltning for Boliger, Telnik cg Milijg.

Relevante dokumenter for de administrative forhold

Uddybende og supplerende regler og anvisninger om ovenstéen-
de administrative forhold kan spges i nedenstdende materia-
le:

- Bekendtggrelse nr. 25 af 9. nov. 1987 om kommune- og omra-
deplanlzgning.

- Lov nr. 850 af 2i. dec. 1988 om milje¢forhold m.v. i Gron-
land.

- Landstingsforordning nr. 12 af 22. dec. 1988 om beskyttel-
se af miljgpet.

- Regulativ for kloakanleg i grgnlandske byer af 2. febr.
1982.

Regulativet er ikke offentligt podkendt, men efter aftale
med kommunerne handles efter regulativets forskrifter i
den daglige administration af omradet.

I regulativet lmses: Staten som Hjemmestyret, og GTO som
Grgnlands Byggevesen.

- FRI's vejledning "Projektgranskning” juni 1988.

- FRI1's vejledning "Kontrol og tilsyn" maj 1990.
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3. PLANLEGNING 0OG DIMENSIONERING

.G Generelc.
.1 Forhold til fremtidigt byggeri.
Stikledninger.

Hovedledninger.
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Ledninger for grar spildevand.

Side 3.01 - 3.04

3.0 - 3,06
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3. PLANLAGNING OG DIMENSIONERING.

3.0 GENERELT.
Der henvises til D.I.F.'s norm, DS 432, afsnit 2.2 samt til
SBI-anvisning 96.
D.I.F.'s norm, DS 432, afsnit 3, "Regnvandsinstallationer™ og
afsnit 4, "Draznvandsinstallationer' finder ikke anvendelse,
idet kloaksystemer i Grénland ikke uden sarlig tilladelse ma
tilfgres cverfladevand.
Af samme grund bortfalder kapitlerne 5, 6, 7 og 8 i SBI-anvis-—
ning 96.

3.0.1 Dimensioneringsdiagrammer.

De i DS 432 angivne dimensioneringsdiagrammer for spildevands-
ledninger, figurerne 2.2.b og 2.2.¢ for henholdsvis ler, beton
og st¢bejern samt plastledninger kan kun anvendes til og med

100 o/oo.

Da ledninger i Grynland ofte lagges med sto¢rre fald end 100 0/00
er der i figur 3.0.1 og 3.0.2 angivet dimensioneringsdiagrammer,
som dekker omradet op til 400 o/oo.

Omrddet fra 400 o/oo liggende ledning til 1000 o/oo, overgangsomradet
mellem liggende og stdende ledninger, kan ikke optegnes pi sik-
kKert grundlag, og ledninger med heldning i dette omrdde md der-
for dimensioneres som "stdende ledning'" d.v.s. med en mindre
vandfgringsevne ved samme ledningsdimension end for en liggen-
de ledning med kraftigt ledningsfald.

Der henvises til NP-120~K, "Kommentarer til D.I.F.'s norm for

aflgbsinstaliationer”, hvor problemerne nermere er omtalt.

For alle dimensioneringsdiagrammer anvendes den nejagtige ind-
vendige rerdiameter. Denmne angives < skemaform 1 figur 3.0.1

og 3.0.2 for de preferencesterrelser, som er angivet 7 afsnit 4.
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Dimensioneringsdiagram for udluftede spildevandsledninger i beton eller

stg¢bejernsror.

Diagrammet svarer til

figur 2.

100 0/oo til 200 c/oc.

Ved anvendelse af diagrammet gdr man ind med

2.b i DS 432,

nedenstdende dj.

GT -~ Betonroer di mm 100 150 200 250
GA - Stgbejernsror |0 100 | 150

d; ma | 104 | 152
Dukeile D_ 100 | 150 | 200 | 250
ste¢bejernsror d. 106 | 157 | 208 | 235

Pigur 3.0.

!

Dimgnsioneringsdiagram for beton~ og stobejernsror.

‘men. er udvidet med omridet
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Dimensioneringsdiagram for udluftede spildevandsledninger i plastrer.

Diagrammet svarer til figur 2.2.c i DS 432, men er udvidet med omridet
100 o/oo til 400 o/foo.

Ved anvendelse af diagrammet gidr man ind med nedenstiende dj.

Nominel yderdiameter mm 110 160 200 250
PEH-rer  PN4 dimm | 101,4 | 147,6 | 184,6| 230,6
(PEH-r¢r PN6 *) dijmm | 97,4 | 141,8 | 177,2] 221.6

(PVC-kloakrer klasse **N) dymm | 104,0 152,8 191,0 237,8
(PVC-kloakrg¢r klasse #%8)|djmm | 103,4 | 150,6 | 188,2 2354

* PEH-r¢r PN6 anvendes kun, hvor der stilles serlige styrkemamssige krav.

*% PVC-r¢r 1 videst muligt omfang undgils.

Figur 3.0.2 Dimensioneringsdiagram for plast-rer.
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3.0.2 Dimensioner.

Nervarende anvisning omfatter kun r¢rdimensionerne:
Beton/st¢bejernsre¢r: 100, 150, 200 og 250 mm.

Plastrgr: 110, 160, 200 og 250 mm.

Mindre r¢r end 100/110 anvendes ikke til kloak.

Nedvendigheden af st¢rre ror end 250 mm forekommer si sjeldent
i Grenland, at projektering heraf betragtes som specialopgaver

der udfores efter samme retningslinier, som er i brug i Dan-

mark.
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3.1 FORHOLD TIL FREMTIDIGT BYGGERI.

Alle kloakprojekter b¢r planlegges under hensyntagen til
det fremtidige byggeri i omradet eller kloakoplandet.
Planliagningen bgr foretages sdledes, at den aktuelle be-
bygpelse ikke afskerer ovenfor liggende omrdder fra hoved-
kloakforbindeise - eller medf¢grer urimelige anlagsomkostninger
i forbindelse hermed.

De aktuelle kloakprojekter b¢r derfor "ovenfor" bebygpelsen
afsluttes med en bre¢nd, der kan modtage tilslutning fra den
fremtidige bebyggelse i kloakoplandet.

I figur 3.1.1 og figur 3.1.2 er diagramatisk vist eksempler
pd forkert og rigtig planlagning af kleoak.

Hensynet til den kommende bebyggelse kan f& betydning for
sdvel ledningsdimensionering som kotering af det aktuelle

kloakanleg.

3.1.1 Kloakledninger, der ikke er omfattet af anlegsprogrammerme.

Hensynet til det fremtidige byggeri, som ovenfor navnt, kan
bevirke, at der enten fra den lokale myndighed eller fra
Direktoratets side stilles krav om forggelse af den aktuelle
ledningsdimension og/eller krav til koteringen.

Det er vigtigt, at der i forbindelse med indgivelse af kloak-
andragende 1 den enkelte sag oplyses om ste¢rst sandsynlig
spildevandsmengde.

For institutioner eller industrier kan sagsbehandlingen lettes
betydelige, safremt der kan gives oplysainger om vandforbrugs-—
mgnsteret -~ herunder om der kontinuert eller periodevis kan
forventes tilledt kloaken st¢rre mengder af varmt vand (hensyn

frostsikring).

3.1.2 Kloakledninger, der er omfattet af anlagsprogrammerne.

For disse vil byggeprogrammet indeholde oplysning om dimen-

sion og materialevalg.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDF@RELSE AF KLOAKANLEG I GRONLAND

AFSNIT 3. PLANLEGNING O0G DIMENSTIONERING

DATO: ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR.: 3.05




¥

|

Kloakoplands-
granse

I Fremtidig
% bebyggelse |

\§§A_ Projekteret
bebyggelse
N
e Projekteret
“ kloak
~C

Figur 3.1.1
Forkert kloakplanlegning.
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Figur 3.1.2
Rigtig kloakplanlegning.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLEG T GRONLAND

AFSNIT 3 PLANLEGNING OG DIMENSIONERING

DATO: ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR.: 3_06



3.2 STIKLEDNINGER.

Oplysning om den til hovedkloaken max. tilladte spildevands-—
mengde fas hos den lckale myndighed.

Der g¢res opmerksom pd, at indf¢relse af pumpebrgnd i systemet
endrer den efter DS 432, tabel 2.2 og figur 2.2.a udregnede
sandsynlige spildevandsstr¢m til kapaciteten for den anvendte

pumpe. Dette kan medf¢re begransninger i pumpevalget.

Stik udf¢res som minimum 10Cwmm/110mm,

3.3 HOVEDLEDNINGER:

Hovedledninger b¢r dimensioneres sa tat pd den maximale for-
ventelige aflg¢bsstrgm som muligt, - dette sdvel af hensyn til
anlegsg¢konomien som af hensyn til eventuel driftsudgift il

elfrostsikringsanleag.

3.4 LEDNINGER FOR GRAT SPILDEVAND.

Grat spildevand er spildevand, hvortil der ikke er tilsluttet
WC-afigh,

Ledninger for grat spildevand kan ofte tillades faort til udlgb
pa terrazn eller til &bent grg¢ftesystem.

Udlgbet skal godkendes af den lokale sundhedskommission.
Bestemmelserne i narvarende anvisning skal kun felges i de
tiifazide hvor aflgbsinstallationen senere pdregnes at blive

tilsluttet hovedkloak.
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4, MATERTALER OG SAMLINGSMETODER

INDHOLDSFORTEGNELSE
4.0 Generelt Side 4.01
b1 Medier¢r T4.02 - 4.07
4.2 Overgangssamlinger " 4.07 - 4,148
4.3 Isolering " 4.15 - 4,19
4.4 Beskyttelseskappe T4.20 - 4,22
4.5 Armaturer og Komponenter m.v. " 4,23
4.6 Grusmaterialer og Tilfyldning " 4,23
4.7 Beton 4,24
4.8 Elkabelspor 4024
4.9 Filterdug 424
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4,0  GENERELT

4.0,1 Fabrikatsangivelse.

I efterf¢lgende afsnit og eksempelsamlinger forekommer materi~
aler og komponenter, som er angivet ved fabrikationsnavn og/eller
leverandgr.

Angivelsen af fabrikationsnavne md alene betragtes som et udtryk
for at de pdgeldende produkter er anvendelige 7 den givne sammen-
heng.

Andre fabrikater med tilsvavende funkiions- og kvalitetsegen—

skaber kan naturligvis erstatte de angivne produkter.

Nir fabrikat er angivet er det for at lette brugeren af anvisnin-

gen 1 se¢gningen af et brugbart produkt.

4.0.

3

Dimensionsudvalgelse.

Den foretagne dimensionsudvalgelse skal betragtes som vejledende.
Ved specialopgaver kan mellemliggende dimensioner naturiigvis
anvendes, safremt en gennemprojektering viser, at dette er mere

hensigtsmessigt.

4.0.3 VA-godkendelse.

Alle materialer og komponenter, som indgir i mediergrsystemet,
skal vere VA-godkendte - medmindre det plgzldende produkt er
undtaget godkendelsesordningen ifg¢lge de til enhver tid gelden—

de bestemmelser herom.

4.0.4 Definition af kloakanlmg (kloakledninger).

Ved §E§199!§§§§1§§9i5§§5 forstds aflebsledninger placeret inde i
bygningen og i en eventuel krybekslder. Til spildevandsledninger
kan anvendes de i Danmark VA-godkendte rertyper, det vil sige stebe-

jernsrer/system MA, rustfri stdlrer, PVC-HT, ABS-HT og PEH rer.
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MEDIERQR

Der henvises generelt til DS 432, afsnit 2.3 samt til kapitel

10 og 11 1 SBl-anvisning 96.

Det bemerkes, at PV(-kloakror ikke er egnede til kloakledninger
© Grenland, hvorfor disse i videst muligt omfang skal undgdes.
Ved overgange mellem forskellige rermaterialer er det imidlertid
nodvendigt og hensigtsmessigt at anvende overgangsstykker af
PVC, jfr. efterstdende, men til egentlige kloakregy bor PVC ikke

finde anvendelse 7 Gronland.

Herefter er de hyppigst anvendte materialer til kioakanleg i
Grénland:

Beton, ste¢bejern og PEH.

Nedenfor er der for de forskellige ledningsmaterialer angivet
tryktrin, begraznsning i anvendelsen, dimensioner og samlings—
metoder.

I forbindelse med dimensionerne er der foretaget en udvaligelse,
sdledes at de dimensioner, for hvilke der ikke umiddelbart fin-
des overgangsstykker til andre r¢rmaterialer i samme dimension,

er udeladt.

Beton - muffergr til rulle-ringspakning

efter DS 400.2.1.2 {(GI~MUFFEROR).

Tzthed: Prevning 1 h.t. DS 400.2.2,

(Et vandtrvk pa 50 KN/m2 (5m VS) skal kunne medstds
i 2 minutter uden drabedannelse pd re¢rets overflade.
Fugtige pletter md dog forekomme).

Begransning
1 anvendel—~ Betoanrgr be¢r ikke anvendes til kloakanleg, som ikke

sen: ligger i frostfri dybde.

Betonrgr bepr ikke anvendes ved anlag med et lednings-—
fald > 300 ©/00,jfr. afsnit 5.1.
Betonr¢r kan ikke anvendes- som trykledning i forbin-

delse med pumpebr¢nde.
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4,11 (fortsat)

Dimensioner: Indv. diameter 100 150 1200 | 250
(alle mal i nm) Max. muffediam. | 212 | 282 | 348 | 418
Ydre r¢rdiameter 148 206 | 264 324
Godstykkelse 24 28 | 32 37

Lige r¢r leveres i 1 meters lengde.

Samlingsme-
tode: Rulleringssamling i h.t. DS 421.1.
Undtagelsesvis kan der ved samling med andre led-

ningsmaterialer udfgres traditionmel asfaltstebning.

4.1.2MA ~ stgbeiernsror.

Begrensning 1
anvendelsen: MA -st¢bejernsro¢r er ikke egnede til egentlige klo-

akledninger i jord,

De er kun medtaget i narverende anvisning med hen-
biik p& den normale anvendelse af dem som aflgbs-
ledninger 1 krybekaldre m.v.

MA ~stébe jernsror kan ikke anvendes som tyykledning
i forbindelse med pumpebrond.

Dimensioner:

(alle mdl i mm) Nominel diam, 75 1lo | ‘ho
Max. sobiing.dia. 9% 135 "85
Udv.rgrdiam. 75 1lo | 160
Godstykkelse
formstykker og . b b S
ror

Lige zyr leveres i standardlazngder pi 3m.

Samlings-
metode: VA godkendte JET-koblinger, Med koblinger i rust-

frit stal, er MA systemet netop blevet VA-godkendt

i jord!
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4.1.3 Duktile stgbejernsror af klasse K9, DIN 28610.

Tryktrin: PN 16 (Pr¢vetrvk: max. 21 bar).
Overfladebehandling - standard - ind- og udven-
digt asfalterede.

Begransning
i anvendelse: Sdfremt stgbejernsrer anvendes som trykledning

1 forbindelse med pumpebr¢nd skal samlinger udfeg-

res trazkfaste,

Dimensioner:

{alle mdl i mm) DN 80 100 150 200 250 300
Max.muffe-
diameter 141 161 215 271 324 381
Ydre r¢r-

2
diameter 98 118 170 222 274 326
Godstykkelse |6,0 6,1 6,5 7 7,5 8
Lige r¢r leveres normalt i 6 meters langde.
Samlings-
metode: Tyton~muffer, som efter behov, jfr. ovenstdende

udfgres trzkfaste med Tyton-Sit tatningsringe:
For angivelse af trakfaste samlinger anvendes merk-

ningsringe.
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4,1.4 PER-~rer efter

b5 2129

(massfylde > 948 kg/mB.)

Tryktrin:

Begrensning 1

anvendelsen:

Til kloakledninger anvendes normalt PN 4 (Tryk-
trinet angiver det maximale driftstryk ved 20°C).
Hvor serlige styrkemmssige krav g¢r sig gzldende,
for eksempel ved anvendelse af r¢rene til tryk-
ledninger i forbindelse med pumpebrgnde, anvendes

PN 6 eller PN 10.

Som angivet ovenfor er tryktrinet det maximale
driftstryk ved 20°C.

Styrken af PEH-r¢r falder med stigende temperatur.
PEH-r¢r mé ikke anvendes, hvor de vedvarsnde {mere
end 2 min's varighed) belastes med spildevand af
over 60°C.

I DS 2129 er angivet en tabel over, hvorledes den
tilladelige trzkspending i r¢ret falder med tiden

i afhengighed af temperaturpdvirkningen (Eldaing).
Ved anvendelse af PEH~r¢r til vedvarende belastning
med spildevand af h¢j temperatur md forholdet tages
i betragtning.

Elfrostsikring kan kun udf¢res 1 hemhold til "¥ael-
lesbestemmelser for starkstr¢msanlzg i Grénland"
Bind 1. ‘

Der m& kun anvendes fardiglagrede ror.

Trykledning i forbindelse med pumpebrgnde bér vare
PN 6 eller PN 10.

Af hensyn til faren for kofttidstrykbrud, sejt brud,
forarsaget af trykst¢d ber ledningen dimensioneres
sa vandhastigheden ikke overstiger:

For PN 6 - ror: 1,5 m/sek

For PN 10—~ r¢r: 2 m/sek.
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4,1.4 PEH-ror efter DS 2129 (fortsat)

Dimensioner:
(a2lle mal i mm)

Samlings~

metoder:

PEH, DS 2129, PN 4
Nominel Min.gods=~ Indv.
yderdiam. | tykkelse diam.

110 4.2 101,56

160 6,2 147,6

260 7,7 184,06
250 8,6 230,8

PEH, DS 2129, PN 6

Nominel Min.gods- Indv,
yderdiam.{ tykkelse diam.
110 6,3 97,4
160 9,1 41,8
200 11,4 177,2
250 14,2 221,6

PEH, DS 2129, PN 10

Nominel Min.gods~ Indv.
yderdiam. | tykkelse diam.
110 10 90
160 14,6 130,8
2060 18,2 173,6
250 22,7 204 .6

PEH-r¢r findes i en del flere dimensioner end med-
taget 1 ovenstdende tabel over prazferencestgrrelser.
Nir der er foretaget en sidan ret hardhendet beska-
ring af dimensionsantallet, er det sket ud fra

et ¢nske om at fa et dimensionsudvalg, der svarer

til stpbejernsror.

den hyppigst anvendte og billigste samlingsmetode.
Flangesamlinger kan anvendes, men er kun relevante i
forbindelse med kleakledninger i tilfalde, hvor alm.
muffesamlinger ikke kan benyttes, f.eks. ved over-
gange til andre ledningsmaterialer = eller i forbindel-
se med pumpetrykledninger.

Flangesamlinger kan udfgres ikke-trakfaste som AVE-

combiflange.
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4.1.4 PEH~re¢r DS 2129 {fortsat)

P2 trykledning skal anvendes trszkfaste flangesam~
linger, f.eks. Wavin flangekobling.
Flanger er boret efter D5 tn 10,

Udover ovenstaende kan flg. samlingsmetoder anvendes:

Kompressionskobiinger (£ 200 mm)
160 mm)

| 74N

Elektrosvejsemuffe (

Stuksveisning.

4,2 OVERGANGSSAML INGER

Ved samlinger af kloakledninger af forskellige r¢rmaterialer

anvendes diverse overgangsstykker som angivet 1 nervarende afsnit.

Nedenstdende skema angiver, hvilke overgangssamlinger, som er med-

taget - og er samtidig en henvisning til de efterfplgende figur-—

numre, hvor overgangsstykkerne er angivet ved katalognumre.

1
=
[ %]
7] ~
Fra E S g S
@ = £y “
] = ~— o
@ I o
) =] S G
3 v o 2 ©
Tll u) et mTy L2
@ [
| P 1
X B =
< =] £ B
S QoW o o
. 4.2,
GA - stgbejernsrer 0% 2.5 0
a,b
. . 4.2.6 4£,2.8
Duktile stgbejernsrer O* 2. b
5,21 4,2.3 4.2.9
PEH - ror (PVC) ab.c a.b
2
GT - betonrgr 4.2.2 éé2é4 4.2.7

* Kan udfgres som asfaltstgbt samling.
Ved skemaets anvendelse regnes fra et materiale ril et

andet i aflg¢bsstrgmmens retning.
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GA-st], Overgangsstykke

a

b

Overgangsstykke

Figur 4.2.1 (a,b,e) Fra GA-stebejernsrer til PEH-ror

Overgangsstykke
Asfaltstebning

Figur 4.2.2 Fra GA~stgbejernsrer til

Dimension Overgangsstykke
Stj. | PEH *+ rullering
Wavin nr. 0452240
00 | 10 e T 6095740
Dimension Overgangsstykke
Sti. PEH med rullering
100 110 Geberit nr. 67.551
150 160 Geberit ar. 69.550
Dimension Cvergangsstykke
Sti. PEH +Mengeringsat
Wavin ny. 0551603
150 1001 %vs 193966000

Dimension

St Reton Overgangsstykke
100 100 YVS ar. 150213.100
150 150 VVS nr., 150213,150

Gr-betonrer.
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Dimension Overgangsstvkke
. Sti. PEH Mod i
Duktilt stj. t3 odflange Flangespids
. 100 110 0194065 0493304
Flangespids
PEH-ror 150 160 0194066 (0193306

Numre referer til Wavin katalog

d. Samling med AVK-modflange og flangespids
(Flangespids fas ikke i 200 og 250 mm)

Dimension Overgangsstykke

St3. PEH Modflange Stj{Modflange PEH
Dukbllt stj. 100 | 110 0194065 0194045

150C 160 0194066 0194046

200 200 0194067 0194047

250 250 - 0194069 0194049

b. Samling med AVK-modflanger

Figur 4.2.3 (a,b)  Fra Duktilt stebejernsror til GT-betonrer
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Duktilt stji.
flangespids

beton

muffespids

Dimension Overgangsstykker

Stj. Beton Modflange stj.[Flangespids Muffestykke
100 150 0194065 0193304 0553640

150 150 0194066 0193306 0553650

Numre referer til Wavin katalog
d. Samling med AVk-modflange, flangespids og muffestykke
{flangespids fis ikke i 200 og 250 mm)

PEH~rg¢rstykke

Duktilt stj, nuffespids
Dimension Overgangsatvkker
St beton [Modflange St3 Modflange‘PEH Mgffestvkke
100 100 0194665 0154045 0553640
150 150 0194066 0194046 0553650
200 200 0194067 0194047 0551504
250 250 0194069 0194049 0551505

Numre referer til Wavin katalog

b_ Samling med AVE~modflanger, PEH-rgr og muffestykke

Figur 4.2.4 (a,b)  Fro dukt{ls stpbejern til beton
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PEH

GA~stj.
Dimension .
— St Rullering
110 100 6095140

nummer refererer til Wavin-katalog

d. Rulleringssamling

PEH

(1

am—

Dimension .
’ Mengeringssat
CA“Stj. ) PEH St_].
110 100 VVS 170270.110
f ,-;E-ii:ga iil ¥
L 160 150 YVS 192966.000

b. Samling med mengeringssat

Figur 4.2.5 {a,b) Fra PEH-ver til GA-stebejernsror
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Dukrilt stj.

Flangemuffe

Dimension Overgangsstykker

PEH Sti. Flangemuffe Modflange
110 100 0153464 0194065
160 150 0193407 0194066
200 200 0193408 0194067
250 250 0193410 0194069

Numre refererer til Wavin-katalog

d. Samling med flangemuffe og AVK~modflange

PEH

fiangemuffe

flanger¢rstykke

b. Samling med flangemuffe

duktilt stj. (med Tyton muffe)

Dimension Overgangsstvkker

PEH Sti. Flangemuffe Flangererstvkke

110 100 0193404 131150.100

160 150 0193407 131150.150

200 200 0193408 131150.200

250 250 0193410 131150.250
Figur 4.2.6 {a,b)  Fra PEH~per til duki<i: stebe fernsren
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PEH beton

i

muffestykke

Samling med muffestykke og rullering

Dimension . ‘
Muffestykke (Dimension 250 udfgres med
PEH Beton
asfaltsegbning)

110 160 0553640
160 150 0553650
200 200 0551504
250 250 6551505

Numre refererer til Wavin katalog

Figur 4.2.7 Fra PEH-rer til GT-betonrer

beton duketile stj.

Dimension Overgansstvkker
Beton Stj. Muffestykke Modflange PEH Modflange St
100 100 0551401 0194045 0194065
150 150 0551403 0194046 0194066
200 200 0551404 0194047 0194067
250 250 0551405 0194049 0194069

Numre refererer til Wavin-katalog

Figur 4.2.8 Fra beton-ror til duktilt stobejernsrer
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Beton PEH

Samling med overgangsmuffe og GT-rullering

Dimension 0 py
Reton el vergangsmuffe
100 1o 0551401
150 160 0551403
200 200 0551404
250 250 0551405

Numre refererer til Wavin-katalog

Figur 4.2.9 Fra betonrer til PEH-ror
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4,

4.,

4

3.1

3.

2

ISOLERING

Der henvises generelt til kapitel 16 1 SBI-anvisning 118 med
fig. bemmrkninger:

Ledninger, som ikke ligger i frostfri dybde, jfr. afsnit 10, ma
isoleres samtidig med, at den forngdne varmeeffekt tilfgres led-
ningssystemet enten ved pdlegning af elvarmekabler pi mediergret
eller ved tilstrekkelig tilfgrsel af varmt spildevand.

Isolering af ledningerne kan udf¢res med nedennsvnte materialer.
Sammenthang mellem iscleringstykkelse og tilfert varmeeffelkt vii

fremga af afsnit 10, Frostsikring.

Begraznsning i
anvendelse: Mineraluldisolering bgr kun anvendes, hvor der er
meget lille sandsynlighed for vandindtrangning til

isoleringsmaterialet.

Anvendelige
former: Rerskdle: P& ledninger over térr&n samt i bygninger
aeller kanaler, vil re¢rskdle af f.eks. "Rockwool"
og ""Glasuld" kunne finde anvendelse.
Lemelmatter af mineraluld vil kunne erstatte oven—
nevnte r¢rskdle, men udfprelsen kraver stor omhygge-
lighed og kontrol af det udf¢rte arbejde.
Celleplast.

Der findes en lang r:kke celleplastmaterialer, der er velegnet
for isolering af ledninger i jord d.v.s. ledninger, der perma-
nent eller periodevis kan vere udsat for kraftig fugtpdvirkning.

Polyurethan (stiv isolering).

Materialekrav:Polyurethanskummet bgr opfylde flg. krav:
Génnemsnitsmassefyiden ber min. vare 80 kg/m3,
isocyanatindekset bgr min. vezre 110 og endelig
byt vandabsorptionen vere mindre end eller lig
2 vol. %, hvis isoleringen anvendes, hvor der

er fare for vandindtrengning.

Anvendelige

former: Prazisolering af rer
Rerskale
Pladematreriale
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4.3.2. Celleplast (£

Begrensning 1

anvendelse:

ortsat)

Vesker for opskumning pa stedet

Der gores opmzrksom pa, at opskumning pd stedet

f.eks. af rersamlinger ved prmisolerede rer, er om-
fattet af ret strenge resiriktioner fra arbejdstil-
synet, hvorfor man mid sikre sig, at opskumning fore-

tages efter metoder, som til enhver tid er godkendt.

Opskumning af rersamlinger, hvor kloakledningen er
elfrostsikret godkendes normalt ikke af GTO, idet
PJ-skummets store klzbeevne og ekspansion, far det
til at trenge ind i selv de mindste hulrum, og der-
ved "limes" varmekabler fast i feringsror, s& ud-

skiftning umuliggeres.

Polystyren (stiv isolering).

Der fremstilles flere forskellige polystyrenplasttyper. Alle er

temmelig stive og uelastiske.

Materialekrav:Massefylden bor vere min. o kg/mj.

Begransning 1
anvendelse:

Anvendelige
former:

Ved krav om stor trykstyrke, alts& normalt for alle
ledninger 1 jord ber densiteten vere 3o-Uo kg/ms.
Materialets vandoptagelighed er ved den ovenfor
krezvede rumvagt ret ringe - specielt er zndringen i
varmeledningsevnen pa grund af fugtoptagelse meget
liile i sammenligning med mineraluldsprodukter -
noget der levrigt gelder for Blle typer celleplast
med lukkede celler.

Ved svare lmgringsforhold, jfr. afsnit 5, ber an-
vendelse af polystyrenisolering pd stedet, begrznses
til samlinger, hvor sikkerheden mod vandindtrsngning

ligger i den ydre kappe.
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4,3.2. Celleplast (fortsat)

Plademateriale

I figur 4.3.1. er der for de forskellige typer medierer angivet
sammenhengen mellem dimension pd medierer og tilsvarende dimen~
sion pad isoleringsrerskile i mineraluld, som er almindeligt

lagerfert vare.

I figur 4.3.2. er angivet tilsvarende przferencemdl pd rerskile

i Polystyren.

Rorskale i Polystyren skeres ab fabrik i onskede mil.

Tebellen i figur 4%.3.2. har direkte reference til figur 5.0.1.,
som viser et medierer isoleret med polystyrenskdle i 2 lag.

De i figuren nmvnte rerskile kan anvendes slvel til ledninger,
der i hele sin udstrzkning isoleres pad stedet, som til samlinger

mellem ievrigt przisolerede ledninger.

Hvis ledningen skal el-frostsikres kan den indre rerskils diame-
ter foreges svarende til el-kablets tykkelse, d.v.s. normalt op
til 7 mm - en bedre lesning er dog at frese eller smelte et spor
for el-kablet i den indre rerskdl eller skszre kanten af den ene

skdlhalvpart - se figur 5.o0.1.

Enkeltlagsisolering:

Hvis der, som normalt er tilfzldet, opereres med en beregnings-
m=ssig ret stor sikkerhed mod frysning vil der normalt ikke vere
risiko for driftsstop forarsaget af mindre sprekker i isoleringen,
hvorfor en ét-lags isolering med tapede samlinger er tilladelig.
Det er imidlertid altid meget vigtigt at f& udfert isoleringen
hen over mufferne pd stebejernsror korrekt og dette gores ved, at
der ved samlingerne anvendes 2-lags isolering med "ydre rorskile"

som angivet 1 tabellen.

Hvis ét-lags rorskdlene kan fis med fals {ekstruderede rerskdle)

er dette selviolgelig at foretrakke.
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4.3,3 Regrskidle, praferencedimensioner. (fortsat)
Mediergr Rgrskile
PE Stgbejern Tykkelse [Indv./Udv.| Rock- | Glas-
udv.diam.| nom,diam. i diam. wool uld
m mm mm mm
110 100 80 121/281 b
160 150 100 168/368 X BO*
200 200 100 219/419 x 80=*
250 250 120 273/513 X 80=
Der er ved udvalgelsen taget hensyn til, at ledninger over terven
normalt el-frostsikres.
Hvor der i "Glasuld''-kolonnen er angivet et tal, angiver dette den
stprste tykkelse, som skidlen forefindes i - denne tykkelse, som
ogsad fds i "Rockwool" kan vere tilstrakkelig under beskyttede
forhold som f.eks. isolering 1 krybekalder.
De med * merkede re¢rskdle kan leveres med fals. Hvis skdlene
ikke sidder stramt, palmegges (-klzbes) r¢rene en mineralulds-
strimmel f.eks. "Glasuld” 20 mm fugefilt eller Rockwool vark/
fugestrimmel.
%" anglver, at produktet findes i Lykkelser fra 40 ti} 1720 mm.
Figur 4.3.1 Rerskdle af mineraluld for anvendelse pd ledninger

QUer terren.
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Tabel over przferencemdl pa re¢rskile.

Mediergr Rorskale
PE Stgbejern Yderste r¢rskile
udv.diam. [ nom.udv. indv./udv. diam. i mm
e diam.mm Norm.isoleret | ekstra isoleret
110 100/118 161/200 161/250
160G 150/170 215/250 215/315
200 200/222 271/315 2717400
250 250/274 324 /400 324/500

Tabellens anvendelsge:

Tabellen forudsmtter anvendelse af r¢rskile i 2 lag og viser
sammenhzngen mellem det aktuelle mediergr og dimensionen af de
yderste r¢rskile. Disses udvendige mdl svarer til praference-
milene pd kapperne ved przisolerede rgr.

reret (d.v.s. med et tillmeg til dettes udvendige diameter péa
max. 1 mm).

Den udvendige diameter valges max. 2 mm mindre end den yderste
roprskdls indv. diameter.

Eksempel:

Givet et st¢bejernsrer, nom. diameter 150 mm.

171 mm

L]

Indv. re¢rsk2l: Max. indv. diam.: 170 + 1mm

Min. udv. diam.: 215 = 2mm = 212 mm

Figur 4.3.2 Rorskdile af polystyren.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLAG I GRONLAND

AFSNIT 4 MATERIALER OG SAMLINGSMETODER

DATO:

ERSTATN. BLAD NR.: SIDE NR.:

4,

19




4.4

4.4.,2

4,.4.3

BESKYTTELSESKAPPE.

Med beskyttelseskappe menes i nervaerende anvisning den ydre
afsiutning af en isolering.

Beskyttelseskappens funktion er at yde den forngdne mekaniske
beskyttelse af det underliggende isoleringslag - og dermed ogsa
af selve mediergret og eventuelle el-frostsikringskabler.
Afhangigt af ledningsanlaggets placering md de primzre krav til
beskyttelseskappen fastlzgges - f¢r det egentlige valg kan traef-

fes.

Kappens vasentlige funktion er at hindre vandindtyengning i
isoleringen.

Ledningsanla®gget kan, hvad angir dette forhold vere mere eller
mindre hdrde belastet, jfr. omtalen i afsnit 5.

Som kappe p& ledninger under terran anvendes:

Ved prazisolerede ledninger: PEH DN 2,5.

Praferencedimensioner fremfir af figur 4.4.2.

Ved ledninger isoleret pd stedet:

Asfaltpap eventuelt med underliggende bituthene-membran, hvor

der foreligger stérre fugtbelastning.

Pd fritliggende ledninger over terran skal kappen udover at
beskytte ledningerne mod fugt ogsd heskytte anlaegget mekanisk.

Hvor mediergrsystemet er selvbzrende og iscleret pd stedet kan
kappen vare:

Varmtforzinket jernplade

Aluminiumsplade eller

Spiralfalsede galv. r¢r.

Preferencedimensioner fremgdr af figur 4.4.1.

Hvor medierpret ikke er selvbzrende anvendes st2lrer, eller spiral-

falsede galv. rer, jfr. figur 4.4.2.

Kappen kan vare asfaltpap.
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I efterstdende figur er angivet praferencemil pa kapper, der
isoleres med mineraluld eller polystyrenr¢rskale, ligesom den
ngdvendige godstykkelse er anfert.

Praferencedimensionerne har direkte relevans til r¢rskdlstabellerne,

figur 4.3.1 og 4.3.2.

Indvendig kappediameter mm Kappemateriale
for isolering med Varmforzinket |[Aluminium | Spiralfalsede %)
Mineraluld Polystyren Jergiiade p;;de galv.ri;,lndv.dlam.
281 0,75 G,9
368 315 G,90 1,0 315 (0,7)
419 400 g,90 1,0/4H 400 (0,7)
513 500 1,00 1,5/48 500 (0,7

De angivne aluminiumsplader er, hvor andet ikke er anfert i 1/4 hird
kvalitet. Eksempelvis kan anvendes Gringes GA 5578-12 og ~14 (hhv, 1/4
og % hard).

Spiralfalsede galvaniserede rgr er 0gsd brugbare som beskyttelseskapper
péd opskummede r¢r for anvendelse over terren, idet spiror¢rene kam er-
statte PEl-kapperne, der er anfgrt under "Ekstra'-isolering p& figur

4.3.2 - eller benyttes som ekstra mekanisk beskyttelse af disse.

Spiralfalsede r¢r anvendes kun ved polystyren rerskdle, idet mal kun

passer for denne type isolering.

Figur 4.4.1  Beskyttelseskapper for ledninger over terren isoleret

med rerskdle.
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Mediergr Kapper
PE Ste¢bejern | PEH~kapper udv.diam.|Stdlr¢rskapper mm
udv.diam, .| nom.diam. tmm (evt.korrosionstrage)

mm min "Stark kappe"
Normalt | Ekstra
isoleret | isoleret

110 100 200 250 273,0 x 4,0

160 150 250 315 323,9 x 4,0

200 200 315 400 406,4 x 4,0

250 250 400 500 457,0 x 4,0

PEE-kapper udfgres efter DS 2129 PN 2,5

Der stilles ikke specielle krav til stilrgrskvaliteten.

"Normal" razkken anvendes for ledninger i terren.

"Ekstra" rekken anvendes for ledninger over terran og for sarlig

udsatte ledninger i terr=n f.eks,:

Figur 4.4.8

ikke el-frostsikrede ledninger uden varmtvandstilfe¢r—

sel

el~frostsikrede ledringer, hvor stort strgmiorbrug

kan forudses.

med polyurethanskum.

Beskyttelseskapper for rer preisoleret ved opskumning
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4.5 ARMATURER OG KOMPONENTER M. V.

Alle armaturer skal vare VA-godkendt, jfr. pket. 4.0.3.

4.5.1  Pumper, afsperringsventiler og kontraventiler
til anvendelse i forbindelse med pumpebrg¢nde skal vere egnede
til indbygning i kloak.

Egnede typer femgdr af afsnit 7, pumpebrende.

4.5,2 Beslag m.v.

Alt stil i forbindelse med forankringer, understettelser,
beslag m.v. b¢r vare varmtgalvaniseret efter rildannelse.
Uundgdelige beskadigelser af belegningen , f.eks. efter af-
kortninger pa stedet eller som felge af transportskader be-
handles efter grundig afrensning af alle rustforekomster med

2 gange koldt galvanisering, eksempelvis af fabrikat "Gaiva",

N
o

GRUSMATERIALER OG TILFYLDNING

Til beskyttelseslaget og udjevningslaget omkring lednings-
anlaggelt skal anvendes materialer med en sigtekurve som an-
givet 1 figur 4.6.71.

Som tilfyldningsmateriale anvendes i videst muligt omfang de
opgravede materiale, idet bemerkes, at den maksimale stenst¢r—

relse heri m& vere 125 mm. Sprangstensfyld md ikke benvyttes.

8
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Det anvendelige materiale skal have en sigtekurve, derer belig-
gende indenfor det skraverede omrade.

Figur 4.8.1 Sigtekurve for udjevnings~ og beskyttelseslag.
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4.7 BETON,

Beton udf¢res i henhold til bestemmelserne i "G.T.0.'s

projekteringsvejledning".

4.8 ELKABELSPOR.

Ved praeisolerede duktile stgbejernsrorudferes elkabelspor
af 12x12 mm firkantrér af galv. jern, kobber eller aluminium
(lysning 12x12 mm).

Firkantrgret skal vere pdlagt i varmeledende cement - et

eksempel pa fabrikat er "Konduct",

4.9 FILTERDUG

Filterdug til anvendelse som materialeudskillende lag i
ledningsgrav er som Fibertex, type F2B.

Til specielt vanskelige forhold - eksempelvis i meget
sprakket fjeld og ved stmrkt faldende ledningsgrav an-
befales Fibertex FuM,
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5. UDF@RRELSE
INDHOLDSFORTEGNELSE
5.0 Ledningsanlag, generelt Side 5.01 - 5.07
5.1 Ledninger under terran " 5,08 - 5,17
5.2 Ledninger over rerran " 5,18 - 5.25
5.3 Udlufrninger " 5,26 - 5,27
5.4 Overgang mellem ledning 1 terran
og husinstallation " 5.28 - 5.30
5.5 Forankringer "5 28
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5.0

5.0.1

5.0.2

5.0.3

LEDNINGSANLEG, GENERELTY

Nervarende afsnit 5. rummer en razkke eksempler og anvisninger

pa normalt forekommende udfgrelser af kloakanlag i Gregnland.

Nermalt placeres kloakledninger under terren- og da ofte i
fallesgrav med andre forsyningsledninger, sdsom vandledninger,
el~ og telekabler eller fjernvarmeledninger.

Ved passage af ikke bebyggelige arealer kan der dog valges en
fremf¢ring over terran- Ogsa i dette tilfalde vil det ofte
forekomme, at andre forsyningsledninger fremfgres parallelt med
kleakledningen.

I efterfelgende pkt. 5.1 og 5.2 er vist typisk forekommende

ledningsgrave og fzllesbaringer.

Ledninger, som ikke nedlagges i frostfri dybde, jfr. afsnit 10,
Frostsikring, skal isoleres.

Nedenfor beskrives de rent generelle retaningslinier for, hvor-
ledes det egentiige isolerede ledningsaunlag bgr udferes, hvad-
enten dette ligger under terrzn eller over terren.

De specifikke krav til ledningsanl®ggene, som afhznger af hvor-
ledes disse er placeret, fremgidr af efterfglgende pkt. 5.1 og 5.2.
Pa grundlag af oplysningerne heri kan det endelige valg af
ledningstypen fastlmgges.

Man kan valge at isolere mediergrene i sin helhed pd stedet,

men erfaringer har vist, at en anvendelse af prazisolerede ror,
hvor kun samlingerne mellem disse isoleres pa stedet er at fore-
tralcke.

I figur 5.0.1 er vist tvarsnittene af henholdsvis et praisoleret

r¢r og et r¢r isoleret pd stedet.

Der gg¢res opmmrksom pa, at trykledninger fra pumpebrgnde enten

skal vere trzkfast samlede eller forankrede, ifr. pkt. 5.5.
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Ei-kabel

2 stk, 12x12 mm firkantr¢r for el-kabel 1 galv. jern eller
kobber pidlagt med varmeledende cement.

PEH eller stdlkappe

Isolering
Mediergr

459 med vandret

Asfaltpap
Rgrskile 1 2 lag

" AT
Ve,
<L 4
-y 5%

Medierpr
Spor i isolering
afskeres pd
stedet

T

45° med vandret

Hvis der ikke udfgres spor for el-kabel,
md den indre r¢rskdl udfg¢res i overstgr-~
relse, se pkt. 4.2.3,

Note: El-frostsikring udf¢res altid vendende nedad som vist,
I rilfalde, hvor el-frostsikringen kun péregnes at skulle
fungere indtil ledningsbelastningen er tilstrakkelig stor
for "selv-frostsikring”, kan det ens kabelspor udelades.
Rerskdlene pdsattes med klmbeband, eksempelvis 50 mm bred
Lasso~tape, der klazbes langs alle langde- og stedsamlinger.
Skdlene palmgges med forskudte samlinger.
I visse tilfalde vil en et-lags isolering vere tilstrzkkelig,

se pkt. 4.3.3.

Figur §.0.1: Isoleret kloakledning.
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5.0.4 Preisclerede re¢rsystemer.

Preisolerede r¢rsystemer leveres i henholdsvis 6 m's langder
ved mediergr af duktilt stgbejern og i 12 m's lengder ved me-
diergr af PEH.

Prefe- 1 foransrdende afsnit 4., figur 4.4.2 angives praferencemdl for
rence—

mal medier¢r og kapper¢r. Se igvrigt figur 5.0.1.

Samlin- Figurerne 5.0Z, 5.03 og 5.04 viser hvorledes samlingerne mellem
ger de prazisolerede ledninger udf¢res pd stedet.

Samiingerne er vist udfert pi lige re¢rtrek - og kan kun anvendes
her i den foreliggende form.

Valget af samlingsmetode afhznger dels af hvor hardt fugtbelastet
miljger omkring ledningsanlegget er - dels af hvor hirdt mekanisk
belastet samlingerne er.

I pkt. 5.1 er der givet retningslinier for valg af samlingsmetode
under terran - tilsvarende findes i pkt. 5.2 for ledninger over
terren.

Herudover md der tages hensyn til, at der ved samlingsmetoderne
figur 5.0.3 og 5.0.4 kreves montg¢rer med erfaring i nedkrympning
ved varmebehandliing.

Praferencemal for re¢rskdle til samlinger ved praisolerede ror
fremgdr af figur 4.3.2 i afsnit 4,

Bpjnin- Bg¢jninger og grenrer i kloak b¢r som hovedregel udfg¢res ved an-

ger og

grenrgr vendelse af spulebre¢nd.

Spulebr¢nde kan rekvireres praisolerede, men kan ogsd isoleres
pd stedet som nedenfor angivet.

Beskrivelsen dakker sdvel isolering af grenr¢r og b¢jninger som
isolering af spulebre¢nde.

Bortset fra systemer med medier¢r af duktilt st¢bejernsr¢r kan
bgjninger og tee-stykker leveres praisoleret, hvilket i sd til-
felde md foretrzkkes.

Ved bgjninger med duktile stgbejernsrér som mediergr samt ved
afgreninger md der foretages en isolering pd stedet omkring
fittingsstykket.

Isoleringen foretages ved rg¢rskiie. som er skiret i segmenter.
Herefter omvikles med "Bituthene' 500 {(eller 1000) - og der af-
sluttes med en omsngring med Denso-tape, Densolen type S 40.
(Denso~tape, Denso-mgrtel, og tilherende primer for afrensning
at kappe forhandles af "Rikko ApS", Peder Skramsgade 17, 1054 K.
t1f. (01) 144699).
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5.0.4

5.04

Prafe-

rence-
a

mal

Udfep-
relse

Ipvrigt udf¢res samlinger som felger:

PEH-kappen afrenses med Primer, Densolen-Primer H til en afstand
fra kappe-enden pd ca 100 mm.

Bensolen—tape 8§ 40 - fds p3 ruller med en bredde pa 30, 50, 100
og 150 mm.

Det er wvigecigt, at der ikke valges for bred tape, da det vil vare
vanskeligt at £& demme til at slutte tet til indadglende bgjning-
ger. "Krappe'" indadglende b¢jninger kan bygges op med Denso-Pal-
mgrtel forinden bevikling.

Densotapen bevikles stramt til min 50 mm fra PEH-kappe-enden -

og med en overlapning p& min 50%7 af tape-bredden.

Ledninger, som isoleres pd stedet yder erfaringsmessigt meget
ringe modstand mod fugtindtrzngning, hvor omhyggeligt arbejdet
endda er udfgre.

Anvendelsen heraf b¢r derfor begranses til smiarbejder - eller
til arbejder ved ledningsanlazg, der fremfg¢res, hvor fugtbelast-
ningen er minimeret (typisk ledninger over terrmn), jfr. igvrigt
pke. 5.1,

Figurerne 4.3.1, 4.3.2 og 4.4.1 i afsnit 4 angiver sammenhzngene
mellem preferencedimensionerne pa mediergr, isolevingsre¢rskile
og kapper for r¢r isoleret pd stedet. Se igvrigt figur 5.0.1.
Det b¢r overvejes om der ved lige re¢rtrak - altsd ved mediergr,
hvor der ikke forekowmmer samlinger - af gkonomiske grunde bgr
velges en enkeltlagsisolering. Forholdane Qeromkring er nErmere
omtalt i pkt. 4.3.3.

Ipvrigt palagges isoleringsskilene med forskudte samliinger. Alle
isoleringssamlinger sikres med tape. Sluttelig p&lmegges asfalt-
pap, der pasngres med galv. udgledet jerntrdd nr. 12.

Som alternativ til kappe af asfaltpap kan velges kapper af

PEH - PN 2,5, som kan transporteres til Gremland i lengder, der
er halveret overlangs - og som pa stedet samles med tape.{Denso-

tape, se side 5.03.)
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25

Kappe Membran

75 350

——— e B

w.Isoleringsrorskile

Spendeband

Membran og kappe

-
et}

Note: Yder-kappe af metal kan ved mindre udsathed erstattes af kraftig

asfaltpap.

Pladetykkelse af stadlkappe:
250 mam: 0,75 mm > 250 mm: 0,90 mm

d <
y =

SAMLINGSVEJLEDNING:

Isoleringsrorskile leveres tilpasset til rersamling og samies

med tape over alle stoed.

Membran palmgges omhyggeligt og kun ved temperaturer over 10°C.

Kappe udf¢res med overleg og fastholdes med 2-3 spzndebdnd.

EMNE MATERTALEBESKRIVELSE EKS.PA FABRIKAT
Isolering Polystyren/polyurethan, kvalitet som

rgrisclering
Tape Trakstarkt, bredde min. 50 mm Lassotape
Membran Bitumen med folie "Bituthene' 10G0
Kappe Varmtforsinket stdl eller asfaltpap

med glasfilt og polyethylen, &4 kg/m Icopal GF 35
Spandebind Galv. Stor Styrke OK GEMI, type SB 12

Frgur §.0.2.

Mekanisk samlingsmetode for preisolerade ror

{Uden anvendelse af varmebehandling).

©
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75 75% 350 75% 75%

Isoleringsrorskiie

Skvdemuffe -

Manchet

Manchet o~

% for ror > ¢250: 100 mm

Note: Hvis der anvendes krympemanchet uden klazbelag af bitumen, skal der

imellem manchet og muffe/kappersr ilagpes tetningsbind.

SAMLINGSVEJLEDNING:

Isoleringsrarskale leveres tilpasset til rérsamling og samles med
tape over altle sted.

Efter anbringelse af muffe padkrympes manchetter med j®vn varme,
indtil der er opnder en jevn tet kontakt uden luftlommer. Pikrymp~

ningen md ikke afbrydes fgr hele arbejdsprocessen er afsluttet.

EMNE MATERIALEBESKRIVELSE EKS, PA FABRIKAT
Isolering Polystvren/polvurechan

Rvalitet som rerisclering

Tape Treksterkt, bredde min. 50 mm Lassotape
Muffe PVC/PEH, kvalitet som kapperdr

Manchetter PEH, wmed klzbelag af bitumen (Mastic) Raychem
Tetningshand Folvischutyl, bredde min. 20 mm PIB 500

BEGRENSNING I ANVENDELSE:

Krympning ber kun anvendes af montérer, som har praktisk erfaring
med nedkrvmpning- vg leveranderens monteringsanvisning skal neje
folges.

.
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100 350 100
Isoleringsrygrskile
Krympemuffe/sveb N

Note: Ved anvendelse af krvmpemuffe/sveb med klmbelag af bitumen, kan de

viste tztningsband udelades og muffe/sveb lazngden mindskes til

350 + 2 % 75 = 500 mm.
SAMLINGSVEJLEDNING:

Isoleringsr®rsk51é leveres tilpasset til r¢rsamling og samles med

tape over alle sted.

Muffe/svgb pikrympes med jmvn varme indcil der er opniet en jevn tet

kontakt uden loftlommer. Pdkrympningen md ikke afbrydes Ffor hele

arbejdsprocessen er afsluttet.
EMNE MATERIALEBESKRIVELSE EKS.PA FABRIKAT
Isolering Polystyren/polyurethan

kvalitet som r¢risolering
Tape Treksterkt, bredde min. 50 mm Lassotape
Tetningsband Polvisobutyl, bredde min. 10 mm . PIB 500 f£fas 1 3x10mm
Muffe PVC/PEH og @10 wn
Svob PEH med kl®belag af bitumen (mastic) Raychem
+ plaster over overlapningen Denso

BEGRENSNING 1 ANVENDELSE:

Krympesamlinger b¢r kun anvendes af monterer,

som har praktisk er-

faring med nedkrympning- cg leverandgrens monteringsanvisning skal

ngie falges.

Figur 5.0.4.: Samlingsmetode for preisclerede rer ved anvendelse af srympe-
-’m.f'_T-f £flar !\}’fm,'z:';; P (varmebehandld 17 1.
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5.1 LEDNINGER UNDER TERREN.

5.1.1 Uisolerede ledninger.

Ledninger lagt i frostfri dybde vil under normale omstandigheder
altid ligge si dybt, at der ved lagningen kan ses bort fra tra-
fiklast. Ved lagningen skal der siledes kun tages specielle hen-

syn, hvor risike for satning foreligger.

Det forudszttes, at det valgte isoleringsmateriale i kombination
med den valgte beskyttelseskappe kan modstd pavirkningerne fra
jordtryk og trafikbelastning.

Valg af Tyndere PEH-kappe end Ty 2,5 bgr ikke benyttes. Af- og palesning

kappe af ror skal foregd, sd kappen ikke beskadiges.

i?EgS* Lezgningsforholdene opdeles herefter i 3 klasser:

forhold Lette
Normale og
Svere

Lette

leg- Lette lmgningsfordhold.

?i?ﬁgld Grundvandspejlet ligger altid under ledningsanlegget - eventuelt
pid grund af effektiv drening af ledningsgraven.
Ledninger isoleret pa stedet,
Isolering med polystyrolrgrskidle kan foretages. (Enkeitlagsiso-—
lering pa lige rertrak, jfr. pkt. 5.04 og 4.3.3 kan anvendes).
Alle kappetyper kan anvendes.
Prazisolerede ledninger.
Alle samlingsmetoder, figurerne 5.0.2, 5.0.3 og 5.0.3 kan an-
vendes. Eventuelt kan isoleringen blot afsluttes med kappe —
altsd som ved figur 5.02 med udeladelse af membran.

Normale

forhold Normale lagningsforhold.
Grundvandspejlet ligger i perioder over ledningens underside
(typisk i tebrudsperioden).

Ledninger isoleret pd stedet.

Isolering med polystyrolrgrskile kan anvendes (Enkeltlagsisolering
pd lige r¢rtrak, jfr. pkt. 5.0.4 og 4.3.3 kan anvendes).
Membran, jfr. figur 5.0.2, be¢r bringes i anvendelse.

Przisolerede ledninger.

Alle samlingsmetoder figur 5.0.2, 5.0.3 og 5.0.4 kan bringes 1

anvendelse,
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Svare
forhold Svere legningsforhold.

Grundvandspejlet ligger altid over ledningens underside.

Ledninger isoleret pd stedet.

Ved svaere lagningsforhold be¢r ledninger isoleret pd stedet ikke

anvendes.

Preisolerede ledninger,

I videst muligt omfang be¢r formstykker vare preisolerede,
jfr. pkt. 5.0.3, hvorved samliager kan udfgres pid lige rprtrak.
Uundgdelige samlinger omkring fittingsstykker udf¢res som angivet

i dette punkt.

I efterfeligende figurer 5.1.1 til og med 5.1.6 er vist tversnit
af ledringsgrave, hvori kloakledning indg3r.

Ledningsfaid & 300 o/oo.

Udjev- Pad alle tversnit ses, hvorledes kloakledningen nedlzgges pad et

nings  stampet beskyttelseslag, hvor det underst¢ttes i hele sin langde.
la .
g Ved uisolerede r¢r skal der skaffes plads til mufferne, sd rere-

ne ikke hviler pa disse.

Tilsvarende skal der ved preisolerede r¢r skaffes plads til ud-

forelse af isolering pad stedet.
Stgtte— Det i normerne angivne “stgttelag” er ikke vist pid tverprofilerne,
tag idet der anvendes samme sand-grus materiale som til der gvrige
beskyttelseslag.
Som det fremgar af tegningerne b¢r_gravens bund fores med en fil-
terdug f¢r udlagningen af beskyttelseslaget.
Filter- Som filterdug anvendes normalt Fibertex, type F2B. Ved vanskelige-
dug re forhold ~ eksempelvis ved meget sprazkket fjeld eller ved passa-
ge af sprengstensopfyldning ber den kraftigere og meget fleksible
filterdug, Fibertex type F4M, bringes i anvendelse.

Beskyt- Omkring og over ledningerne tilfyldes med beskyttelseslag 1 om—
telseg~-

lag fang som fremgar af tegningerne.

Udjevnings~ og beskyttelseslag er samme sand-grus materiale med

en kornkurve som fremgédr af fig. 4.6.1.
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5.1.3  Ledningsgrav (fortsat)
Til- Der tilfyldes i ledningsgraven i videst muligt omfang med de op~
i{ig“ gravede materialer, idet bemerkes, at den maksimale stenst¢rrelse
heri md vere 125 mm.
Tilfyldning skal foretages i lag pd ca 30 cm, som omhyggeligt
komprimeres,
Ledningsfald > 300 o/oo.
Ved st¢rre ledningsfaid end 300 o/oo skal iedningsanlegget sikres
mod udskridning efter flg. retningslinier.
For betonror:
300_o/oo < ledniapsfald - 700 o/oo
Grenrgr omst¢bes, omst¢bning skal fgres helt ud til gravens sider -
og ved overgang fra ledning med stort fald til ledning med svagt
fald skal bgjningen indstebes.
700_o/oo < ledningsfald = 1000 o/oo.
Udjevningslag og evt. stettelag stabiliseres med kalk eller cement.
Ledningsfald > 1000 o/oo.
Bgr undgds,
For plast— cg stgbejernsrer.
For ledninger af plast eller stgbejern gzlder de samme regler
for udjmvnings- og stpttelag - medens omstgbning af grenrgr og
b@jninger normalt vil kunne undlades.
El- Figur 5.1.4 viser de kravede afstande mellem kioakledning og el-
kabler eller telekabler.
¥225— Figur 5.1.5 og 5.1.6 viser afstandskravene til parallelt igbende
ning vandledninger i henholdsvis field og l¢sjord,
Flise Hvor den minimale jorddakning i henhold til tegningerne ikke kan
opretholdes, afdekkes med 8 cm tyk flise armeret i begge retnin-
ger med T8 pr. 200 mm i begge retninger. Beton 1:2:3.
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Hvor vand og kloak anlzgges i samme grav, jfr. snittegningerne
fig. 5.1.5 og 5.1.6 m& vandledningerne f¢res udenom kloakbrgndene.
Der henvises til"G.T.0.'s anvisning for udfgrelse af vandledninger

1 Gregnland".
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—~Spraengsten p& fladen (evt.sprangsten med muld og
grassdning eller retableret befastelse

Egnet tilfyldningsjord (max.stenstprreise

125mm)

Evt.flise
se nedenfor

Nedre granse for
maskinkomprimering

Jorddzkning
min., 600 mm,
se dog nedenfor

min. 500 '
mm min. 150 mm 1

N Filt

Beskyttelseslag tlterdug

Udsprangningsprofil Q o I

Heldning 10:1 : min. 150 mm
k]

Udjevningslag #\ A

b= 700 mm

dy: Udvendig diameter af kloakledning, incl. isolering.

Jorddekning: Den angivne Jorddeknlng vedrgrer alene sikring af ledningsanlagget
mod mekanisk pavirkning.Hvis tung trafik kan forekomme og den an-
glvne minimumsdzkning ikke er overholdt afdekkes med armeret flise

i bredde 2 x d

Hvis tung traflk er udelukket - kan jorddzkningern nedsmttes til

min. 400 mm uden fliseafdakning.
Vedr. frostsikring, se afsnittet herom.

Beskyttelseslag, se figur 4.6.1.

Figur 5.1.1 Legningsanvisning for tsoleret kloakledning < fjeld.

G.T.0.'s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLEG I GR@NLAND

-@ AFSNIT 5 ' _ UDF@RELSE

DATO: ERSTAIN. BLAD NR.,:

SIDE NR'iﬂé;lgu__




Genudlagt vegetationslag
(evt.retabl.befestelse)

Tilbagefyldt opgravningsicrd
hvis egnet (max.stenst¢rrelse:
125 mm) -

Sprangsten 4———J——~—b L¢sjord

) o0
E Evt.flise: = E
a0 o se nedenfor o] o
- ! %2
5 A 58
o5 I — =3
@ A g\ m}n.150 mm ,g =
@ M :
(g
.2 Udgravningsprofil
04| Beskyttelseslag gravningsprofi
el Hzldnin
=l Filterdug g
= 2 : i min, 150 mm
Z E| Udjsvningslag

dy: Udvendig diameter af ledningsanl®zg, incl. eventuel isolering.

Jorddzkning: Den angivne jorddzkning vedrgrer alene sikring af lednings—
anlzgget mod mekanisk pavirkning. Hvis tung trafik kan fore-
komme og den angivne minimumsdzkning ikke er overholdt af-

dekkes med armeret £lise 1 bredde 2 x dy.

Hvis tung trafik er udelukket kan jorddekningen nedsattes til
min. 400 mm, uden fliseafdskning samtidig med at forankring
md etableres ved retningszndringer i ldodret plan.

Vedr. frostsikring, se afsnittet herom.
Beskyttelseslag, se figur 4.6.1

Materialeadskillende lag:

S&fremt ledningslazgning foretages i sprangstensfyld eller
passerer omrader med stort porevolumen, eksempelvis sten-—
dren, skal bund og sider af udgravaning tatnes med mindre

skarver.

Som materialeadskillende lag benyttes f.eks. Fibertex, til
hindring mod bortskylning af beskyttelseslaget.
Ved tilfyldning med grovere materialer anmbringes der tilsva-

rende over beskyttelseslaget filterdug.

Figur 6.1.2 Legningsanvisning for <soleret kloakledning i lesjord
gller sprengstensfyld.
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Sprzngsten pd fladen —
(evt.sprangsten med
muld og grassdning
eller retableret
hefastelse.)

— Genudlagt vegetationsjord eller
retableret befzstelse.

O,

AR 7

Ma; \' ‘\\/%'ﬁ;’“\\';“ %
A ‘,}\,_-._. RIU 7

4
A %
0 -
<
% =
=
Y
P, tand
< 3
1 — 2N -
Heldning 10:1 Eyentuel 1scle & H@ld o
ringsplade, se ning 2:1 g
rnedenfor &/ =
Nedre grense for 4
- . . ,
maskinkomprimering £ S
: 4 o
] (7 2
T J e A 7 o
E % g
o
o
g —
Sl min : é,
EY 150mm - Beskyttelseslag r
Filterdug
o7 Udjevningslag
= N
L 600mm
dog min. dy+400mm
FJELD LPSJIORD

Isoleringsplade: Hvor ledningen partielt passerer omrader,
jorddazkningen ikke kan opnds (evt.
sikkerhed mod frysning ofte opnds ved at udlagge en iso-

leringsplade i hele gravens bredde - se afsnit 10.

Beskytrelseslag, se Figur 4.6.1.

hvor minimums-
grefter og lign.) kan

Tilbagefyldt opgravningsjord
hvis egnet (max.stenst¢rrelse:
125 mm)

Figur 5.1.3 Legningsanvisning for uisoleret kloakledning i frostfri dybde.

Field og lesjord.
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Gule markeringsbind

kabelbeskyttelsesrtor

Filterdug

Fjeld Le¢sjord
d : Udvendig diameter af kleoakledning incl. isolering.
a . ¢t i l¢sjord: 100 mm + 3 (150 mm + d )
min ¥
a . i field: 100 mm + 0,1(150 mm + 4 )
min vy

Pvrige mal henvises til figurerme 5.1.1 til 5.1.3.

Savel i lgsjord som i fjeld md kabler forst udlegges efter

fzrdigstampning af beskyttelseslaget.

I fjeld md der forinden afspranges "hylde'" i forngdent omfang,

hvis der skal udlzgges mere end 1 kabel.

Vedr¢rende kabeludlegning igvrigt henvises til Fzllesbestemmelser

for sterkstromsanlag,

Figur 6.1.4 Afstandskrav til El- eller Telekabler.
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apin=300mm,
se igvrigt
nedenfor

Vandledning
Filterdug

hf

3

—— Kloakledning
Filterdug
dk

dk: Udvendig diameter af kloakledning incl. eventuel isolering.

hf: Hg¢jdeforskel mellem top af kloakledning og bund af vandledning,
idet der medregnes disses eventuelle isolering.

Top af kloakledning skal altid ligge min. 200

mm under bund af

vandledning. Afstandskravet gazlder mediergrene indbyrdes.

aqin: 300 mm.

Ved st¢rre hgjdeforskel mellem vand- og Rloakledning dog 250 mm +

@vrige mdl henvises til figurernme 5.1.1 til 5.1.3.

Figur 5.1.5 Afstandskrav til vandledning.
Ledningsgrav 1 fjeld.

0,1 {dk + hf)
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amin: 300mm AN \\:,;Hf,r {*\\ i
se rpvrigt nedenfor

\\

Vandledning
inel.evt. .
isolering A
f
. R
min. 200mm Kloakledning
Beskyttelseslag Filterdug
P i /.
4
dk: Udvendig diameter af kicakledning incl. eventuel lsolering.
hf: Hojdeforskel mellem top af kloakledning og bund af vandledning,
idet der medregnes disses eventuelle isolering.
a .. : Ved st¢rre hgjdeforskel mellem vand- og kloakledning dog

250 mm + } (hp + dy).

$vrige mal henvises til figurerne 5.1.1 til 5.1.3.

Figur 5.1.6.:  Afstandskrav t7l vandledning.

Ledningsgrav 7 lesjord.
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5.2

Isole~
ring

Kappe

5.2.1

5.2.3

LEDNINGER OVER TERREN.

Nerverende afsnit 5.2 omhandler kloakledninger over terran.

Som fe¢lge heraf omtales i na@rverende afsnit kun isolerede
ledninger.

Sével ledninger isoleret pd stedet som preisolerede ledninger
kan komme pd tale.

Fugtbelastningen pd ledninger, som fremf¢res over terren vil
vere meget lille i forhold til ledninger fremfert under terrzn.
Derfor vil isoleringsmaterialer, som f.eks. Rockwool og Glasuld
kunne komme pd tale, hvor isoleringen udfgres pd stedet.

Til gengeld vil der stilles store mekaniske krav til kappemate~
rialet, som skal kunne modstd utilsigtede pdvirkninger fra

eksempelvis st¢d eller slag.

I modsztning til ledningssystemer, der placeres under jord og
understottes i hele deres langde, hvorved den statiske pivirk-
ning bliver meget lille, md ledninger, som fremf¢res over terran
punktvis underst¢ttes, - og ledningssystemet mi i sin helhed

kunne overfgre de pdtvungne krefter til punktunderst¢tningerne.
Det fprste valg for et ledningssystem over jord md derfor vare,

om mediergret eller kappergret skal vare det statisk barende
element.

I efterstdende figur 5.2.6 angives r¢rbaererafstanden for henholds—
vis et selvbazrende mediergrsystem af stgbejernsrgr og et system,

hvor en sterk kappe er det bareande element i ledningssystemet.

Ved praeopskummede ledninger med meaierwr af PE-r¢r og kappe af
PEH vil reret blive s bledt, at det ikke er anvendeligt.

Ubeskyttede PEH-kapper vil pévirkes af varmeudvidelsen fra f.eks.

solstréling, og baringsafstanden ber n@éppe vere storre end 2 m.

Normal r¢rbarer.

I figur 5.2.1 er vist et eksempel pd en rerbazrer, som kan anven-

des enten pa et selvbarende mediergr - eller péd et ledningssystem

H

med "stazrk kappe', jfr. definitionen i afsnit 4.4,
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5.2.4 §§Ege—r®rbarer.

Figur 5.2.2 viser en r¢rbazrer, som anvendes pad isolerede led-

ninger med kappe af PEH-, pladejern eller aluminium.

5.2.5 Enkelt re¢rbarere.

Figur 5.2.3 viser eksempler pa enkelt understptninger.

Tabellen, hvori baringsafstanden A indgir benyttes p& flg. made:
I figur 5.2.6 ops¢ges den max. beringsafstand for ledningssyste-
met efter hvilket A fastl=gges.

Den maksimale he¢jde pd understgtningen findes herefter som

tabelverdien (HxA)

Hmax - A

Den viste baring af vinkel jern udmarker sig ved, st baringen
kan vippe p& understg¢tfningen, hvilket er en fordel ved starkt

hzidende terrzn, idet rpr ikke "kanter' pZ bzringen.

5.2.6 Fazllesrgrbarere.

I figur 5.2.4 og 5.2.5 er angivet eksempler p2 fallesr¢rbarerve.
Ogsd her angiver tabeller sammenhazngen mellem bamringsafstanden

og den maksimale he¢jde af baringen.
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Galv. bejle med —
metrisk gevind

dy,
. 100
Plad
a e}er?svugr%: ml ; + I L
A 70,
Beton
Y NN N N N> S oSS S
A+ 100 170
d_ mm Pladejernsvugge B¢jle/bolte
J Ax t dim
< 220 120 x 1G M 10
220 - 350 140 = 12 M 12
> 350 200 x 15 M 16

Alle mal er i mm.

Pladejernsvugge varmtforzinkes efter tildannelsen.

Rerbzreren anvendes pd praisolerede ledninger med pladejernskappe
eller direkte pd et selvbarende mediersr, som iscleres pi stedect.
Hvor rerbereven anvendes direkte pd medieroretr, skal der indlegzes

10 mm neoprene mellem re¢v og re¢rbarer.

Figur 52,3 Normal-rerberer pd bezonfundament .
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Fladjernsbg¢jle

A
Pladejernsvugge t 100 I:
e 2
T
A f S
Beton P

W N NN N NN N S NSNS

A+ 100 ¢ + 100
Ved PEH-kappe skal C min vare 1/3 af dy.
Ved anden kappetype er { = 70 mm
dy Plade jernsvugge Fladjernsbgpjle | Boltedimension
mm A X ot e
< 220 120 10 5 M 10
220-350 140 12 6 Mo12
> 350 200 15 } 8 M 16

Alle mdl er i mm.

Pladejernsvuggen varmtforzinkes efter tildannelsen.

Rgrbzreren anvendes pd isolerede ledninger med PEH~, pladejerns-
eller aluminiumskappe.

flvor re¢rbareren anvendes direkte pd mediergret, skal der indlzgges

10 mm necprene mellem ror ag baring.

Figur &, 4.5 Forberer For fhil-rgr ellae rge med Yappe af FEN,

pladejerm ellar aluminium,
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"Standardbaringer"
se fig, 5.2.1 og 5.2.2

3 40 mm galv. ES
gevindrer ; M6
V1) formindsket muffe M20
~=l'VVS 00.0240
= f_ svert galv.
A . | gevindrer [ ~_—galv.
* VVS 02.1004 »l vinkeljern
'46‘
=
=
m ]
e
E-¥ — 41
(] el
[ o
= i E e
. i - .
& g W = .
E I i I
~ X ‘
| Ed
] X
A = baringsafstand
dy gevindrer vinkeljern Hx A
nom.diam.
min i Him l'l'l2
< 220 50 80xB0x8 _ a,7
220-350 | 65 90x90x9 1,0
> 350 80 100x160x10 1,5
Figur §.2.3 Enkeltrorberer pd gevindrer/vinkeljern.
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it

"U-nila" Rerbeil U-nila" profil - P 1000
) \ //gf//_— "U-nila" be-
P \ ’//// .l slag P 1070

"M 12 bolte
! o T

TN

[

I
5
\1! &

\ : 7
A Vinkeljern
se nedenfor

stdlbolte m. UNC-gevind ix1" med tilherende
metrikker og fjeder P 1010,

g - e

boring udfyides med lind cement-mertel ——

(I lpsjordsomrdder stgbes betonfundament)

e

Som stolper kan vinkeljern 100x100x10 anvendes. Nederst8ende tabel anglver
den maksimale h¢jde af stolperne for forskeliige afstande mellem f2llesba-
ringerne.

Tabelverdierne er udregnet under hensyntagen til vind- og snelast samt vand-
rette "stgdkrafter”, og gelder kun for lodrette stolper.

Afstand mellem ) l I
beringer i mm 1000 2000 3000 . ! 4000 . ! $000 6000

1 L

H max. i mm 3600 1800 i 1200 ; 900 720 600

I )

Sifremt der anvendes andre vinkeljernsdimensioner udregnes max.hgjden til-

svarende.
Det viste "U~nila" nrofil, P 1000, kan afhangig af lzngden maksimalt belastes

med en enkeltkraft pd midten som angivet i nedenstiende tabel

i
Max.belastning 560 430 340 . 290 [ 245 215
ved L mm 450 610 760 910 i 1060 1220
i

Fellesbaring for stgrre belastninger end angiver fremgir af figur 5.7.5

FPigur 5.2.4 Fellesbering med lj-nilaprofil for ledninger ouer terre.
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feg

fa

rerberer |
se fig.5.2.1. |

pésvejset—wm£[ o A Iy
120 104x5 =T qu -
wm pladejern boltes eller -—— Evt.laseskrue
med 90mm hul svejses til f.eks. M6 gevind- A
USP-profil formende skrue H

80 mm svert—
galv. gevind~
ré¢r VVs nr.
021008.014

RN

! Snit A-A detalje 1:1

—1 | X » I T | —

F
boring udfyldes med lind
. cement-mgrtel (i le¢sjords-
. omrader stg¢bes betonfundament)
o ||
OPSTALT 1:10
T

Nedenstdende tabel angiver den maksimale hgjde af stolperne for forskellige afstan-
de mellem fzllesbaringerne. Tabelvardierne er udregnet under hensyntagen til vind-
og snelast samt for vandrette stg¢dkrzfter, og gelder kun for lodrette stolper.

Afstand mellem 1000 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000
baringer 1 mnm
H max. i mm 3000 1800 | 1200 900 720 600

Det viste USP-profil 120 kan afhangigt af lzngden maksimalt belastes med en enkelt-
kraft pd midten som angivet i nedenstdende ctabel, idet nedbgjningskrav er dimen-
sionerede for L> 1200 mm,

. T
max belastning 1800 900 450 200
i kg.
ved L 1 mm 500 1000 15300 2000

Figur &.2.5 Felles rorberer.
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Medierer af duktilt stobejern, isoleret med mineraluld + yderkappe af

galv. stalplade.

Medierer Kappe ﬁ)Max. afstand
Nom.dim. Inderdiameter mellem rerbzrere
me mm m
loo 281 5
150 368 6
200 Lig 6
250 513 6

Er beregnet for egenvegt, vindbelasining BkN/m2 eller personlast 1,5 kN/m.
Ved kraftigere belastning ber afstanden reduceres.
Ledningen skal altid understettes for hver samling - den normale rerbzrer—

-

afstand for o loo mm vil sdledes blive 3 meter.

Vedrerende medierer/kappersr dimensioner for preisolerede rer med kapper

af stalrer henvises til figur 4.3.2.

Stdlrerskappe Max. afstand
mm mellem rorbzrere m
129,7 x 2,6
68,3 x 2,9
alle sierre dinm. &

1

%)

AT montagetekniske hensyn er det mest hensigtsmemssigt med 2 understot-

ninger per rerlzngde, d.v.s. en afstand pd 3 - 4 m ved 6 m rerlengder.

Figur 5.2.6. Rerbsrerafstand for stebejernsrer og opskummede rer med

kappe af stidlrer.
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5.3

5.3.

5.3.

e

UDLUFTNINGER
Udluftninger af kloakanlegget til det fri udfe¢res dels for
at hindre suge- og trykvirkainger i ledningssystemet dels for

at ventilere aflgbssystemet for giftige eller eksplosive stoffer.

i Gre¢nland skal man vere opmerksom pd den uheldige virkning af
en for krafrig udiuftning af ledningssystemet, nemlig den kraf-
tige afkeling af dette.

I elfrostsikrede anlag vil forholdet betyde kraftigt pgede ud-

gifter i forbindelse med driften.

Vacuumventiler.

Af heasyn til ovenstlende anbefales det, at der overalt, hvor
udluftningerne udelukkende anvendes til sikring mod undertryk

i en bygnings aflg¢bssystem ikke udfeéres udluftning over tag,
men at der 1 stedet monteres VA-godkendte vacuumventiler.

Disse tillades i henhold til VA-godkendelsesbladene monteret i
toilet—, bade- og WC-rum 1 enfamiliehuse.

For ¢vrige bygninger gelder:

"Vacuumventilen tillades monteret inde i bygning i tagrum eller
andet tilgengeligt rum, hvor mundingens placering ikke er til
gene og sdleduvs, at tilstrakkeligt luftindtag kan opnds'.

I Gr¢nland vil det nzppe vere forsvarligt, at montere vacuum—
ventiler i kolde tagrum pd grund af tilisningsfaren. Der vil
imidiertid med en vacuumventil, nemlig Evalet type VV 110, VVs
nr. 173910.110,(forhandler Norema Danmark A/S, Gladsaxe Mglle~
vej 21, 2860 Sgborg. T1f.:01 563900) vere mulighed for at til-
godese VA-godkendelsens monteringsvejledning. Ventilen leveres
normalt med aftagelig isolering — men kan ved stgrre styktal le-
veres uden denne.

Ventilen anbringes under tagetageadskillelsen (aitsi i varmt rum)
og mundingen, som er 75 mm 1 udvendig diameter forbindes med

75 mm luftindtagsledning med udmunding i tagrum.

For at tilgodese VA-godkendelsens brandmessige krav, skal led-

ning i tagrum udf¢res ubrzndbar.

De ovennavnte vacuumventiler kan ikke anvendes til udligning
af tryk i kloakanlagget, og de kan heller ikke ventilere af-

lobssystemet for giftige eller eksplosive dampe.
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5.3.2 Udluftningsledninger (fortsat)

Der ma derfor stadig udfgres egentlige udluftningsledninger.

I denne forbindelse ge¢res opmerksom pd, at brende som ikke
udfgres som nedgangsbrgnde men som spulebrgnde ikke mé& regnes
som udluftende,

Fra "gpverste” spulebrgnd i kloaksystemet skal der derfor udfgres
en egentlig udluftningsledning. Salznge kloaksystemet udbygges
vil der vere gruand til at vurdere antallet af egentlige udluft-
ninger 1 systemet. Der kan sdledes vare tale om lgbende at
erstatte udluftningsledninger med vacuumventiler, som ovenfor
beskrevet,

Udluftningsledninger be¢r vaere kortest mulige i lodret retning,
da det naturlige skorstenstrzk derved mindskes, og hermed ogsa

den ugnskede nedkeling af kloaken.
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5.4 OVERGANG MELLEM LEDNING I TERREZN OG HUSINSTALLATION,

Ved passage af fundamenter og kaldervegge mé det pdses, at
der ikke udfg¢res fast forbindelse mellem fundament/vaeg og

kloakledning.

5.4.1 Fundament.

Kloakledning, som ligger 1 jord pa begge sider af et fundament
sikres som angivet 1 de danske normer ved, at der udfgres ud-

sparing i fundament, som ikke tilstgbes.

5.4.2 Kelderveg mod jord.

For kloakledninger, som passerer kazldervag mod jord, ma der
treffes serlige foranstaltainger for tztning mod vandindtrang-

ning.

Figur 5.4.1 viser situationen ved et ulsoleret stébejernsror.
Den tilladelige vinkeldrejning 1 muffesamlingen sikrer, at
roret ikke knzkker - og muffestykket pd jordsiden be¢r gores

58 kort som mulig.

Figur 5.4.2 viser den tilsvarende situation for kloakr¢r i
PEH-rpr med anvendelse af specialb#ésning. Anvendelige bg¢sninger

fremgdr af tabellen i forbindelse med figur 5.4.3.

Isoleret kloakledning udfg¢res som angivet i figur 5.4.3.

5.3 FORANKRINGER

Trykliedning fra pumpebrend skal som tidligere angivet udfgres
med trzkfaste samlinger.

Alternativt skal ledningen forankres.

Trykledninger udgér sa 1ille en del af et kloakanlag, at det
ikke er fundet berettiget at medtage den egentlige forankrings-—
problematik 1 nerverende anvisning.

I "G.T.0.'s anvisning for udfg¢relse af vandledninger i Grenland”

er problemet n®rmere behandlet & afsnit 5.8,
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JORD

ngdvendig heldelengde
for samlings-—
verktej til

r¢r med Tyton-

f— -

BYGNING

{opvarmet rum)

Indst¢bt stebejernsrer

muffe {

)

t,.

T

min 100 mm

Roret placeres i en hel r¢rskdl ud til nermeste muffesamling for
optagelse af eventuelle differenssztninger (Ikke ne¢dvendigt ved

fundering p& fjeld).

For yderligere sikring mod vandindtrengning kan r¢ret omvikles med

"PIB"-bind.

Figur §.4.1

Vandtet veggennemfering for uisolerede stebejernsror.

JORD

Murb¢sning
(Glasfiberarmeret polyester,
polyurethanskum eller eternitX .
i figur 5.4.3 er angivet '
aktuelle VVS~-nr,

BYGNING

(opvarmet rum)

)

Til ca 2m udfra vaggen pla-

—

Sdfremt lengden af bgsningen er
mindre end vegtykkelsen, udfgres
udsparing p& vaggens inderside.

ceres r¢ret 1 en hel rerskil
(bl¢d isolering) for optagelse
af eventuelle differenssatninger

Figur 5.4.2

Vandtet veggennemforing for wisolerede PEH-por.

G.T.0."'s ANVISNING FOR UDF@RELSE AF KLOAKANLEG I GRONLAND

AFSNIT 5

UDF@RELSE

| pato:

ERSTATN. BLAD NR.:

SIDE NR.: 5.

2]

g




JORD

BYGNING

(uopvarmet krybekemlder)

— Gummilabyrint eller omvikling
med "PIB'"~bénd

isoleret pd stedet

b ANAAVAN

| Lprmisaieret
ledning

I stedet for gummilabyrint kan vandtztte gennemfpringer udfgres med

be¢sninger af glasfiberarmeret polyester, polyurethanskum eller

eternit, ifr. tabel.

TABEL over dimension,

lengde og VVS-numre.

Dim.mm Lzngde mm VVS-nr.
Besninger af glas— 110 110 192724.000
fiberarmeret poly=- 160 110 192726.000
ester 200 110 192728.000
250 130 192730.000
315 140 192731.000
Besninger af poly- 110 240 192734 .000
urethanskum 160 250 - 192736.000
200 240 192738.000
110 110 192741.110
160 115 192741.160
200 115 192741.200
250 140 192741,250
315 140 192741.315
Besninger af eternit 110 240 192764 .G00
160 240 192766.000
200 240 192768.000
250 240 192770.000

fLd

FApiape e Ta
o

pes)

landtet gennemfering for preisoleret rer
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6.0
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

BRUNDE 0OG UDSKILLERE

Generelt

Nedgangsbregnde i beton
Spulebrgnde

Benzin~, olie— og fedtudskillere
Trix~ cg septiktanke

Slamtanke

Side 6.01
" 6.02 - 6.08
" 6.09 - 6.11
" 6.12
"6.12
"6.12 - 6.13
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6. BRPNDE OG UDSKILLERE

6.0 Generelt.
Generelt ambringes br¢nde og udskillere i overensstemmelse med
reglerne i DS 432 og NP120K.
I €r¢nland md man dog tage f¢lgende forhold i betragtning i for-
bindelse med anlegning af kloak og anbringelse af bregnde eller

udskillere:

6.0.1 Det vasentligt koldere klima, som bevirker, at frostfri dybde,

hvor sadan findes er vasentlig st¢rre, samt at der i store dele

af Gr¢nland er permafrost i jorden, sdledes at hele kloaksyste-

met incl. bre¢nde og eventuelle udskillere md isoleres og frost-
sikres - enten ved pal®gning af elvarmekabler - eller ved tilfg¢rsel
af tilstrakkeligt varmt vand. I et sidant frostsikret system

vil brgnde og udskillere altid udgpre det svageste punkt i anlagget.
Forholdet g¢r, at sarlige foranstaltninger md tr=ffes i forbindelse
med alle bre¢nde og udskillere. Herudover udelukkes ogsd anvendelsen

af visse udskillertyper, fr. efterstiende.

6.0.2 Forekomsten af field i Gr¢nland g¢r, at der ofte forekommer meget

stejle skraninger, som kloaken md felge, hvorfor der i forbindelse
med tilslutning til breénde md tr=ffes sarlige foranstaltninger.

De kraftige og varierende terrznhzldninger kan ogsid bevirke, at
renseadgange md anbringes med mindre afstande end normal praksis

i Danmark, nemlig i punkter, hver der finder en overgang sted fra

kraftigt fald til svagt fald- eller omvendrt.

6.0.3 Udbygningen i de gr¢nlandske byer ge¢r, at der ofte nyanlaegges kloak

i et omrdde, som ikke tidligere har .veret kloakeret. For at mulig~
gore kloaktilslutning af de eksisterende huse er det hensigtsmes—
sigt at anbringe renseadgange med afproppet stik ved passage af
disse. Renseadgange, som eventuelt ikke ville vare n¢dvendige for

den aktuelle bebyggelse alene (jfr. ogsd afsnit 3).
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NEDGANGSBRONDE I BETON.

Efter fremkomsten af de VA-godkendte spulebre¢nde, jfr. efter-
stdende, b¢r betonbrgnde kun anvendes pid steder, hvor en spule-
brgnd ikke kan bringes 1 anvendelse, Dette kan f.eks. vare pd
steder, hvor egnet rense- og lnspektionsudstyr ikke forefindes.
Arsagen til, at man forlader de traditionelle betonbrgnde er dels,
at de i henseende til frost er langt sverere at sikre og dermed
dyrere end spulebrpade, - dels at tilslutningen til de normalt
anvendte ledningsmaterialer 1 Gr¢nland udfgres enklere og simplere
ved anvendelse af spulebronde.

1 figurerne 6.1.1 og 6.1.2 er angivet eksempler pd udfgrelse
af betonbrgnde.

Det bemerkes, at det traditionelt i Grgnland udfg¢rte dybtliggende
mellem-deksel er forladt til fordel for et isoleringsdeksel, som
anbringes i en sadan hgjde i brenden, at det kan optages fra
terren.

Detaljer for isvleringsdekslet fremgdr af figur 6.1.3.

Igvrigt bemerkes det, at der altid skal anvendes brg¢ndringe med
fjer og not eller med fals - og at der i alle samiinger skal ind-
lezgges en uvulkaniseret gummipakning.

Et hertil egnet fabrikat er "Forsheda'. Pakningen leveres i lang-
der og kan formes efter br¢ndringene. Pakningen fiyder ud under
vegten af den naste bre¢ndring og tatner mod.vandindtrangning.
Figur 6.1.4 angiver i tabelform, hvilke dazksler, som kan anvendes -
og hvilke specifikke egenskaber de enkelte dzksler har.

Som det fremgdr af figur 6.1.5 vil der ved sterke andringer i led-
ningsfaldet skulle tages hensyn hertil ved bréndtilslutniagen.

Der er med de viste tilslutninger taget hensyn til, at der pd beg-
ge sider af br¢nden - og ter pd denne - er en flexibel samling, -
som kan udligne eventuelie differenssaztninger mellem br¢nd og
ledning.

Princippet om den flexible samling tet ved bronden gelder natur—
ligues ogsd ved bronde med almindeligt svagt ledningsfald.

Sidetill¢b til br¢nd fremgdr af figur 6.1.6.
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Br¢nddaksel i karme, se figur 6.1.4
isoleret med 25 mm Armaflex

‘;Befastelse

» evi.

max . 400

[ VATAVAVAVAVAVAVAVAVAVLYA (8 \/ - P

l—

é;:L:;; Isoleringsdmksel, se figur 6.1.3

i
TOP AF BROND I BEFASTET AREAL

-

AL
D2
A
57

max.400

i Tetning mellem alle brend-
'”/[—fiﬂge, se afsnit 6.1

}'ﬁwuBr¢ndring med stigetrin

Banketter glitpudses

Br¢ndsten

Stegbeskel

Bundstgbning (beton: ’bk = 25 MPa)

BROND T SKRANENDE AREAL

Figur 6.1.1.: Nedgangsbrond i beton.
Bundleb i frostfri dybde.
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——Brenddzksel i karm, se figur 6.1.

Befastelse isoleret med 25 mm Armaflex
Y T IO YO,
o
S
= . -
o I — Isoleringsdzksel,
& . se figur 6.1.3
Fm;&:.
i
TOP AF BROND I BEFESTET AREAL £
fxﬁT
},:'//'\\'/L
2V
~ RN
o
S
~
e
o
=
Banketter glitpudses
Tetaning mellem
Brondsten alle br@ndrlnge
se afsnit 6.1
=
Stgbeskel A
R vaVvavvv“*“ ) =N
Renselag SAYAY AAA JAYAVAVAVAVAVAVAY |
Bundstebning {(Beton 1) = 25 MPa}.
BRPND 1 SKRANENDE ARFAL
Isolering:

Der anvendes ekstruderede polystyren-
skumplader som A/S Hotaco, Styrodur

type 4000 1 100 mm's tykkelse.

Ved opstilling af pladerne som vist

pé plaren udnyttes standardplade-
bredden, 60C mm optimalt.
Pladerne anvendes som forskalling
for bundstebningen.

Figur 6.1.2.: Nedgangsbrend i beton. Isoleret mod

Fermafrost.
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—l¢frestrop

ol 12mme vandfast
W\/\ krydsfiner .
L_ Topring ¢600
Min. 1G0mm (ﬂ ;
. Udfyldningsklods af 1
polystyren | vldningsklods af polystyren
/M\

—_— LM Vinke }_j arn

+ 0 ) Filadjern

500

PLAN OG SNIT AF DEKSEL 1:20 MONTAGEDETALJE t:5

Stige eller stigetrin

Vinkeljern 50x30x5 galv., indst¢bes i fuge

T Eh "

Fladjern 40x%5 galv.

Topring

PLACERING AF JERN 1:2C

Figur 6.1.5 Tsoleringsdeksel
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Py 1
EGENSKABER ,{i & w0
At o E) b1 | - g w] ) [
<] ol L i = e ]
TN PG I I B OO Ul o @
[#a] b w = = Fu] S
o @ 7 6 ap
= U o o - [l
o ] — —i = e
— - Y @ = = H
] o 5 fa E il @
£ o £ £ 50 ” b £ 1%
BETEGNELSE a B o o & o oy f P
- = 4 B =g = o E~ i
KARM + DEKSEL
221300 X X x| 160 |40 -
221310 X x x| 160 |52 -
221330 ® X x| 160 |88 -
221500 pLe X x| 100 | 50 - X x
229315 x| 150 15
229325 % | 150 25
229340 x| 150 40
2258415 X 180 15 |(x)
229415 *x 1100 15 | (x)
226425 X 180 25 1(x)
229425 x i 100 25 1(x)
229440 X 180 40 §(x)
229440 x | 100 40 1{x)
Karme (ULEF0S)
U 5,8 x 58 | 20 40
U 10 x| 100 137 40
U 15 x| 150 | 44 40
U Fx <1 [S100 |48 40
Deksler
UN 604 38 40 x X
UN 60B 38 151 x | x
UN 60C 24 2,5 x x
UN 60 ISO 38 &0 ® x X
UN 60E 150 38 15 X X *
Figur 8.1.4 Dekseloversigt
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Ved tilslutning af andre ledningsmaterialer
end GT-r¢r velges overgangsstykke, jfr. afsnitc 4.

190

R /’\\
/j‘\ N
smax / 45° & A \\
\\ “
00 N \\\\
(1000 o/feco N _

Muffe indsto-fb
bes helt 1
beton

150 max, 200 til udragende
X rI spidsende

min. 100

sy’ 8

CT-bejning velges efter Flekket GlT-ror
endring 1 ledningsfald

som 11 1/49, 221% og 45°.

Overfiedig lengde afkortes

ved inderside af brend.

100 ~Dobbelt GT-spidsende.
Overfle¢dig lengde

150 afkortes og indstgbes
1 bundstgbningen.

100

max 50 150

min.

panket

Eventuelt overgangs-
stykke til andre
ledningsmaterialer,
ifr. afsnit 4.

-_. LR 55 30

R A, 5 it
: & % R > .f" e :33"%‘8' X 2
R S e s R e

(1000

Flekket GT-ror o/00)

Ved stgbning af bund indlegges
kiods af polystvrel for udspa-
ring til muffe.

Figur 6.7.8

P S S )
I s B Y A A Iooored.

AFSNIT 6.
t DATOD:
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o D a h
Radius~3xd i tilleb. mm min mm
106 | 75 | 30

100 | 30

150 | 75 | 40

A 100 | 30

T‘ 150 | 30

200 75 | 70

100 | 50

150 | 30

200 | 30

2501 75 | 90

100 | 70

150 | 50

200 | 30

250 | 30

Plan af bre¢ndbund.

TABEL FOR TILLGBSKOTER

Indstobt
GT-muffergr.

E: h=h¢jdeforskel mellem
bund af sidecillghb
og hovedleb:

Se tabel.

SNIT A - A

Note: Sidetilleb med mindre vinkel end den viste 60° med hovedigbet bor

normalt undg2s. Alle tillpb skal rettes mod br¢ndens centerlinie.

Hojdeforskellen mellem hovedlgbet og sidetillgbet er begrundet med,
at spildevandsspejlet i de 2 ledninger b¢r have samme hg¢jde ved den
stgrst sandsynlige spildevandsstrem, jfr. igvrigt SBI-anvisning 96,

side 203.

3

Br¢nd udf¢res igvrigt som angivet pa figur 6.1.1 og 6.1.

© Sideindielb 1 brend.

(o>
'

[y
o5

Figur
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6.2 SPULEBR@NDE
Spulebr¢nde med og uden sidetilslutningsmulighed leveres i dimen-
sion svarende til de udvalgte r¢rdimensioner, jfr. afsnit 4.
Spulebrg¢nde udfgres i bade PVC og GAP (glasfiberarmeret polyester).
GAP-br¢nde er at foretrzkke i Grgnland pd grund af PVC-materialets
koldskerhed .
GAP-br¢nde kan leveres af A/S Daoplast.
Ved anvendelsen af spulebr¢nde skal man vare opmzrksom pd, at
disse ikke kan regnes udluftende som normal betonbrgnde - lige~
som det mindre luftvolumen i br¢nden ikke kan udligne sd store
trykforskelle.
Det er ogsd vigtigt at vide, at spulebrgade kun mé anvendes pa
ledninger, som er dimensioneret som halvtlghbende, hvilket igvrigt
er forudsat som grundiag for nervarende anvisning og i overens-

stemmelse med de 1 afsnit 3 viste dimensioneringsdiagrammer.
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Isoleret daksel

K—Karm + dazksel, se figur 6.1.4
i

Y——Befmstelse
N

L

Kl L

v Z

1

:: Topringe $600 x 100
E Grovbeton

ﬁ? Beredygtig opfyldning,
) JEr. figur 4.6.1

Isolering: Polystyren rerskale,
jfr. figur 4.2.2,
Bituthene type 1000.

Asfaltpap og spandebdnd
——Stigrer: 315 PEH, PN 10

- — Spulebrend GAP
‘ T N (Eventuelle sidetillgb
er ilkke vist)

L Vedr. overgang til andre r¢rmaterialer end PEH:
se afsnit 4

Ledningsgrav med udjevningslag, beskyttelseslag m.v. udfgres som
angivet pa figur 5.1.1 til 5.1.6
Ledninger i ikke frostfri dybde skal iscleres jfr. figur 5.G.1.

Alternativt til den viste pd stedet udfgrte isolering af stigrgret

kan dette udfg¢res praisoleret i kappe af PEH, jfr. figur 4.4 L.

Figur 6.2.7: Spulebrgnd i befestet areal.
Svagt ledningsfald.

G.T.0."'s ANVISNING FOR UDFQRELSE AF KLOAKANLEG I GRONLAND

AFSNIT 6 - BRGNDE OG UDSKILLERE

AT - TTRDCTATA |T AT AR OTHhD ND. £ 10




Karm og deksel, se figur 6.1.4.

Isoleret deksel

Eksisterende terrsn

Grovbeton

Brondkegle: 1000x100x500

Beredygtig opfyldning
jfr. figur 4.6.1.

\\—~—Isolering: Polystyren reorskéle,
jEr. figur 4.2.2,
Bituthene type 1000.
Asfaltpap og spandebind
Stigrgr: 315 PEH, PN 10.

Spulebrgnd GAP
(Eventuelle side-—
tillph er ikke
vist)

Vedr. overgang til andre rg¢rmaterialer end PEH:
se figur 4.2

Ledningsgrav med udjevningslag, beskyttelseslag m.v. udfg¢gres som
angivet p& figur 5.1.1 til 5.1.6.
Ledninger i ikke frostfri dybde skal isoleres jfr. figur 5.0,1.

Alternativt til den viste pé stedet udfgrte isolering af stigrgret

kan dette udfgres preiscleretr i kappe af PEH, jfr. figur 4.4.1.

Figur 6.2.2: Spulebrond i ikke befestet terren.

Kraftigt ledningsfald
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6.3

6.4

6.5

BENZIN-, OLIE- OG FEDTUDSKILLERE.

Udskillere anvendes og dimensioneres i overensstemmelse med
normernes og anvisningernes retningslinier.

Der skal dog geres opmerksom p&, at alle udskillere skal anbrin-
ges, siledes at frostrisiko ikke forefindes.

Udskillere kan f.eks. anbringes i eller under opvarmede kelderrum.

De skal forsynes med izt dzksel og udluftes over tag.

TRIX~ OG SEPTIKTANKE.

Disse kan normalt ikke forventes godkendt i Grenland - 0g behand-

les derfor ikke i nzrverende anvisning.

SLAMTANKE.

I specielle tilfelde har man anvendt opsamiingstanke - slam-
tanke - og sikret sig indholdet regelmmssigt kert bort i en
speciel tankbil.

Hvis man velger anvendelsen af en slamtank plejer man at ad-
skille det gr& og det sorte spildevand, siledes at kun sidst-
nzvnte skal fjernes med tankbil. I boligomrdder der ikke er
kloakeret tillades det gra spildevand normalt ledt ud pad ter-
raznet 1 et greftesystem, forudsat det ikke medfeorer gener for
nabobebyggelsen.,

Tanklesningen er imidlertid dyr i drift og den krsver en pa~
ranti for bortkersel. Hvis der er risiko for overlsb, f.eks.
p& grund af driftsforstyrrelser med tankbilen, vejrforholdene
eller lignende vil sundhedskommissicnegfformentlig ikke god-
kende en sadan lesning.

Opstilles tanken indenders m& der udluftes via faldstammen
over tag. Tanken m& forsynes med tommeledning fort udenfor
huset og afsluttet med f.eks. storz-kobling, for direkte £il-
slutning af tankbilen. En overlebsledrning fra slamtanken m&
formentlig feres til det fri, men om der skal treffes yder-
ligere foranstaltninger ma afgéres af sundhedskommissionentt
Hvis slamtanken ikke er opstillet i et frostfrit rum mi den
isoleres og frostsikres. Frostsikringen kan ske ved anvendel-

se af bygningens centralvarmeanls=g hvis slamtanken er dobbelt-
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£.5 SLAMTANKE. {forisat)

vegget, men sker formentlig enklest ved el-frostsikring ved
omvikling med et el-kabel.

Opstilles tanken udenders - over eller under terrzn - md pro-
blemerne med udiufining, temning, overleb og frostsikring seges
lost pd tilsvarende méde.

Tanken skal under alle forhold rumme spildevand fra mindsi en
uge -

Tilbage bliver sporgsmélet hvem der egentlig bliver ansvarlig
for en betryggende drift, hvis brugen af slamtanke breder sig.
GTO's byggetjeneste har som bekendt ansvaret for drift og ved-
ligeholdelse af de offentlige kloaker mens kommunen varetager
natrenovationsordningen.

Slamtankene kan sidestilles med natrénovationssystemet, hvor-
for kemmunen m& sikre en forsvarlig temning af slamtankene,

og dermed sta som garant overfor sundhedskommissionegi selv-
om de enkelte ejere naturligvis md betale driftsomikostningerne.
Tilsynet med systemet med slamtanke ma pdhvile sundhedskommis-
sionen, som er palagt kontrollen med natrenovationen og med

kloakerne.

£) swndhedslownmssionen ecstatbes
e d  ddan  Romnanmina e WH@%M
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7 PUMPERRENDE

7.0 Generelt Side 7.0l

7.1 Drifisinstruktion "o 7.6l -~ 7.02
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7. PUMPEBRGNDE

7.0 Generelt.

Pumpning af kloakspildevand ber si vidt muligt undgds pi
grund af driftsudgifterne og muligheden for driftsforstyr-
relser.

Driftsudgifterne bestdr af elforsyning og reservedele til
selve pumperne, samt en elopvarmning (frostsikring) af tryk-
ror med indhold. P& grund af den heje el-pris i Grenland kan
disse omkostninger blive meget betydelige. Slidte lebehjul
pa grund af indsivende vand med siltindhold kan give lang
keretid for pumperne. Disse forhold ger, at det ofte kan
betale sig at vzlge en noget lengere liniefering for en gra-
vitationskloak, i stedet for at etablere en pumpestation.
Privning af en tunnel med 1ille itversnitsareal (2 - 3 ma),
samt boring af lange vandrette/skra huller (30 - 50 cm) er
de seneste ar blevet ret billigt, og &bner mulighed for et
gravitationssystems passage af fjeldrygge, knolde m.v.

Er men tvunget til at etablere en pumpestation ber den ud-
fores som vist pa fig. 7.0.1 med mindst 2 dykkede pumper i
en brond der skal udferes s& vandtzt som muligt. Eventuelt
kan anvendes pre-fabrikerede glasfiberarmerede brende af
fabrikat "Flygt' eller "DAEM.

Brendvolumenet m& dimensioneres til mindst % timers spilde-
vandstilleb ved pumpeudfald, saledes at drifispersonalet

har tid til at f& samlet verktej og udstyr. Pumpernes funk-
tion mé& kontrolleres ved en fjernovervagning med alarm til

f.eks. elverk (der er degnbemandet)}.

7.1 Driftsinstruktion.

Det er en absolut nedvendighed, at der ved projekieringen
af en kloakpumpestation udarbejdes en driftsinstruktion.
Instruktionen md udformes i samarbejde med pumpeleveranderen
og ber blandt andet foreskrive tilsyns- og serviceinterval-

ler samt nedvendig reservedelsbeholdning.
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g, UDILZBSBYGVARKER

8.0 Generelt Side 8.01
8.1 Godkendelse " B.ol
8.2 Placering og udformning " 8.0l - 8.0k
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8. UDIL@BSBYGVARKER .

8.0 Generelt

I mange grenlandske byer er udlgbsbygverkerne den del af
aflebssystemet der giver de storste driftsmessige problemer.
Det er ismr om vinteren at isopbygning og mindre skosser
kan blokere udlebsébningen, men ogséd om sommeren kan tide-
vand og stremninger transportere grus og sten hen foran
udlebet.

Da fjernelse af disse ting ofte er meget vanskelig p.g.a.
snzmvre pladsforhold, tidevand og lave temperaturer, mé der
ved placering og udformning af selve udlebsbygverket tages

hensyn til driftsforholdene.

8.1 Godkendelse

Ved projekteringen af en hovedkloakstrzkning med nyt udleb
mé der foreligge en reklke forundersogelser (se 8.2), siledes
at der kan velges en eghet lokalisering for udlebet.

Den foresldede placering af udlebsbygvarket (og hovedklozk)
skal godkendes af sundhedskommissionen i den pagmldende by.
Udover selve placeringen skal der fremsendes oplysninger om

tidevand, stremningsforhold og spildevandsmengder.

8.2 Placering og udformning

Ved placering af udleb ber man undgd havnebassiner, smalle
vige og steder, der bruges til ophaling/fortejning af min-
dre bdde eller har rekreative formdl.

Man ber altsd finde et sted med forholdsvis 8bent vand og
stor vandudskiftning ved tidevandet og/eller lokale strom-
ninger.

Over land ber der vere adgang for en rendegraver til 'brend
nr. 1,

Forundersegelser for udlmbsbyg#erker er beskrevet i GT0's

Forundersegelsesstabi afsnit XIV samt GTO's Forundersegelses—

praktik.
Selve udlebet kan placeres over, i, eller under tidevands-
ZOnen.
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8.2

Placering og udformning (fortsat)

"Over!" frembyder anlzgstekniske fordele, men kan eventuelt drifts-

messigt vere darligt, hvis der er mulighed for, at kold luft kan
forarsage isdannelser og tilfrysning af den yderste strazkning.
Generelt foretrazkkes dog denne udformning i dag.

"I' tidevandszonen er ikke en god placering, da sédanne udlebs-
bygverker er ret udsatte for havets og havisens edelazggelse samt
pa grund af eventuel afkeling ved lavvande. Mange eksisterende
udleb er dog placeret i denne zone, hvor det anlegsteknisk og
driftstekniek er forholdsvis let at fjerne tilstopninger og ud~

fore reparationer.

"Under" laveste lavvande frembyder en r=zkke anlagsiekniske pro-

blemer med dykkerassistance, undervandsbeton m.v. ved etable-
ringen, men driftsteknisk har selve udlebet meget stabile forhold
aret igennem. Et sddant udleb er dog ogsa udsat for edelzggelser
fra havet og havisen.

Selve udlebsdbningen skal under alle omstendigheder placeres
mindst 0,5 m over havbunden.

Fra brend nr. 1 skal kloakledningen feres retlinet til selve ud-
lsbet.

Pa fig. 8.0.1 og B.0.2 er vist udlebsbygverker, som de kan ud-
formes p& en stejl og en flad kyst.

I mange tilfazlde vil det vere hensigtsmessigt at placere en ren-
se/nedgangsbrend sd tet ved udlebet som muligt. Den kommer der-
med til at have bundkote i tidevandszonen, og dette medferer af-
lejringer péd banketter, som igen ofte giver tilstopning ved fal-
dende tidevand. En sadan brend m& forsynes med et hgjvandslukke,
som ger, at brenden optrader som en glat rerstrazkning. P& fig.
8.03 er vist et sadant hajvandslukke af beton. Alternativt kan
det udferes i stal og boltes til bamketterne, men matrikker har

det med at ruste fast!
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Brend nr. 1
l:_-k~*4bﬂer b¢r ikke vare brgude pd denne strakning

e — Hejeste
e e NOTMAL
o i —— —— — Laveste

‘\Gverside af udleb min. 0,5 =
under laveste lavvande

STEJL KYST
Udlebet placeres i en naturlig kleoft eller et skir, eller
lzgges i en udsprengt rende. Selve udliebsmundingen md om-
stebes med beiton der forankres i det omliggende fjeld.
Fyldmaterialer langs reret til brend nr. 1 md sikres mod

udvaskning ved "indpakning” i geotextil (Fibertex).

Fig. 8.0.1
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Brend nr. !

}——4>Der bpr ikke vere brende pd denne strakning

Sﬁ@ttelag chkS
udformer sop
Gabion

Uisoleret hetenledning el

~Madrasser.

>Udlgb min.
0,5 m over
. bund. Cver-—
side uncer
laveste
lavvande.

PEH med ballast.

(Beskyttet 1 nodvendigt om-

fang mod b¢lgesiag, ispa
ning og pdsejlning-
Beskyttelsen ikke vist.)

FLAD KYS5T

Ledningen kan l=mgges | en gravet -ende eller pd selve

virk-

bunden,

hvorefter den beskyttes pi ovevsiden med sandfyld/sten el er

gabioner.

Geotext:! mi/mrus Geote

Fig. 8.0.2.
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beton

Principskitse af bund i gennemlebabrend

Fig. 8.03

He jvandslukke
udfert i armeret

GTQ’s anvisning for udferelse af kloakanlag i Grenland
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9. AFPROVNING OG AFLEVIERING.

8.1 Trykprevning Side 9.0l
9.2 Rensning " .01
G.3 TV-inspektion " 9.0l
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9.

.2

3

AFPROVNING OG AFLEVERING

I forbindelse med aflevering af kloakarbejder skal der
vdferes trykprgvning, rensning og TV-inspektion efter

nedenstdende retaningslinier:

Trykprovoing.

Tetheden af kloakre¢rssamlinger efterprepves som beskrevet

i DIF's lzgningsbestemmelser for aflgbsledninger i jord.

Ledningsstra&kningens ender lukkes omhyggeligt vandtat. Luk-
ningen 1 den ¢verste ende forsynes med et gennemsigtigt ca.
50 mm stigrer forsynet med et merke 2m over ledningens ¢ver-—
ste punket,

Vand tilledes nedefra, sda luft kan undslippe. Rgrene skal
holdes vandfyldte 24 timer fe¢r pre¢vaningen.

Prgvetrykket er 2 m V5. Proveriden 153 minutter.

Safremt faldet p& ledningsstrazkningen overstiger i m, skal
ledningen afpregves i kortere sektioner, sdledes at pregvetryk—
ket ikke overstiger 3 m VS,

I provetiden skal vandspejlet ved efterfyldning holdes péa

2 m merket, og den efterfyldte vandmengde miles.

Tilladelig udsivningsmengde pr. m2 indvendig r¢roverflade er
0,20 l/mz, det svarer til 0,13 1 pr. m ledning for et ¢ cm 20

ror.

Rensning.

For kloaken afleveres, skal den vare renset for urenheder af

enhver art ved pgennemspuling og oprensning af alle brende.

TV-inspektion.

Kloakledningen skal af byggeledelsen inspiceres med et TV-
kamera, om muligt inden aflevering, men senest inden garan-—

tidrets udle¢b. Evt. konstaterede fejl skal afhjmlpes.
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10. FROSTSIKRING

INDHILDSFORTEGNELSE

10.0 Generelt

10.1 Frostfri dybde

10.2 Frostsikring ved hizlp af
horizontal isolering

10.3 Frostsikring ved hjelp af

r¢risolering

Side 10.01
" 10.02 - 10.05

" 10.06

" lo.07 -~ 1o0.16
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10.0

10.0.1

10.0.2

GENERELT

Ledninger over frostfri dybde.

I Danmark kan 1,20 m regnes for frostfri dybde; imidlertid kan
kloakledninger normalt lagges i s& lille dybde som 0,75 m uden
frostproblemer.

Selv om den frostsikre lagningsdybde for normalt belastede led-

ninger siledes kun udge¢r ca. 2/3 af frostfri dybde, s3 er denne

i Grgnland sd stor, jfr. afsnit 9.1, at man ofte af anlagseko-
nomiske grunde lagger kloaken over den frostsikre dybde - og i
stedet isolerer ledningen, samtidig med at den tilfg¢res varme.
Specielt md det bemzrkes, at frostdybden for fjeld, der gir i
dagen', beregningsmessigt vil vare sd stor - hvis ikke et sne-
dekke kan tages 1 regning - at det pd siddanne steder ikke er
gkonomisk forsvariigt, at lzgge ledninger i frostsikker dybde.
I dec fg¢lgende foruds=ttes derfor, at ledninger lagt 1 fjeld

altid isoleres, hvorfor frostfri dybder i field ikke angives.

Anl®gs— og driftsgkonomi.

Da anlagsudgifterne for isolering og evt. ei-frostsikring ofte
overstiger den "rene' kloakledningspris, er det klart, at der

er mulighed for store anlagsmaessige besparelser ved at bestemme
"den gkonomiske isoleringstykkelse”. Da det imidlertid er for-
bundet med store vanskeligheder at beregne det irlige strpmfor-
brug p& et termostatstyret el-frostsikringsanlag, og da der af
praktiske grunde er en razkke bindinger pd isoleringstykkelserne,
er det ikke hensigtsmessigt at give generelle anvisninger for
valg af isoleringstykkelser,

Nir der ses bort fra valg af isolefingstykﬁelse (og -bredde) wved
horizontal isolering over en ledning, vil dog kun meget store led—
ningsarbejder berettige en nermere ¢konomisk unders¢gelse - iso-
leringstykkelserne kan derfor normalt hurtigt fastlegges ud fra

preferencest¢rrelserne, der er givet i figur 4.3.1 og 4.3.2.
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10.1

10.1.1

Frost-
grad-
timer

Arsmid-
deitem~
peratur

10.1.2

FROSTFRI DYBDE

De bestemmende parametre.

Frostnedtrangningen i en given jordart afheznger primert af den
drlige frostmengde pd det pigzldende sted. Frostmengden ud-
trykkes ved frostgradtimetaliet, der i lighed med begrebet graddage
udregnes ved over et ar at summere produkterne af antallet af
frostgrader udtrykt i °c og det antal timer, h, i hvilke disse
temperaturer er registreret. Frostgradtimetallet, der alts3 har
enheden h°C, kan udregnes for en stor del af Grenlands byer for
en lengere drrazkke, hvorved frostgradtimetallets maksimalverdier
for f.eks. en 30-drig periode kan beregnes.

Den anden vasentlige faktor for frostnedtrangningen er den arlige
middeitemperatur, for hvilken der ligeledes findes registreringer

over en langere drrakke i de fleste byer.

Fastleggelse af frostfri dybde.

Ved bestemmelsen af frostdybden anvendes den beregnede max. vardi
for frostgradtimetallet og drsmiddeltemperaturen, idet vardierne
for en del byer i ikke-permafrostomride kan findes i figur 10.1.1,
som indgangsvaerdier i figur 10.1.2, der er baseret pé& et diagram
udarbejdet af Norges byggforskningsinstitutt (NBI). Diagrammet
giver frostdybden for jordarten sand og grus, idet tilfyldnings-—
materialet i al vasentlighed forudsmttes at vere opgravet mate-—
riale.

For andre jordarter er i tabelform angivet korrektionsfaktorer.
Frostdybden for den aktuelle jordart findes altsi ved at bestemme
frostdybden via diagrammet og derefter multiplicere med korrek-

tionsfaktoren for den pigmidende jordart.
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By . Dimensionexegdeo Arsmiddel~ .,
frostmeEngde 1 h C temperatur 1 C

PRC 16.000 1,0

NAN 16.000 2,1

ivT 23.000 1,8

JUL 23.000 1,4

NRQ 26.000 1,6

FRH 32.000 - 0,1

GHB 34.000 - 0,8

SKT 37.000 - 0,9

Figur 10.1.1 Frostmengder og drsmiddeltemperaturer for byer <

itkke-permafrostomrdde
. 0
Arsmiddeltemperatur C

——ye __-__7:/

l
|
|
A
!
!
o s> © o
b=t =t Q@ o
< 2 2 =1,01,5 2,0 2,5 3,6
o < o o
~T (o (a4 - a
Frostgradtimer, h C Frostdybde,m
Eks Med 22.000 frostgradtimer og arsmlddeltemperatur
0
pd 1°C som indgangsvardier fis en frostdybde pa

2,2 m.

For Gr¢nlandske klimaforhold galder, at frostgradtimetallet/&rsmiddel tempera~

turen vil falde indenfor det grd felt.
Iabel over korrektionsfaktorer for frostfri dybde

Jordart Korrektionsfaktor
1. Sten (skerver,singels, stenet grus) ' 1,4

2. Sand, grus og stenet morzne 1,0

3. Sandet morazneler og silt 0,85

4. Ler og moraneler 0,7

5. T¢rv med hg¢jtr grundvandspejl Gg,3

Figur 10.1.2 Frostnedirvengning i sand, grus og steret morene.
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10.1.3

"Skygge~
omrader”

Vegeta-
tions og
snedaekke

Usilkkkerheder ved bestemmelsen af frostdybden.

Ifplge sagens natur bliver usikkerheden pd frostdybdebestem-
melsen st¢rre jo n@rmere man kommer til permafrostomrdder,
idet alene mengden af solindstrdling pd overfladen kan vare
afggrende for, om der i det hele taget eksisterer en frostfri
dybde indenfor den praktisk mulige lazgningsdybde,

Ligesom frostdybden ¢ges vesentligt for omrdder, der ligger 1
skygge, formindskes frostdybden ved vegetations~ og snedekke,
Det vil i mange tilfelde ikke vare rimeligt at reducere lag-
ningsdybden pd grund af en selv over en lang drrzkke registre~
ret snedybde.

For ledninger, hvor driftssikkerheden ikke er afggrende, kan
en reduktion af legningsdybden imidlertid komme pd tale.

Til brug for en evt. beregning kan anvendes figur 10.1.3, der
baserer sig pd svenske mdlinger. Diagrammet giver en korrek-
tiensfaktor for frostgradtimetallet, der jo er indgangspara-

meter 1 figur 10.1.2.

1,0
N

N
0,8 \\\
Korrektions~
faktor 0,6
0,4 -
0,2

0 0,10,2 0,3 0,4 0,5
Middelsnedybde, m

Figur 10.1.3 Korrektionsfaktor fbr Frostgradtimetallet 1 afhengighed

af mzddelsnedybden.

Det ses, at indvirkningen af et snedzkke er overordentlig
stor, hvilket betyder, at man ved beregninger af de drlige
driftsudgifter for et el-frostsikringsanleg absolut ikke kan
se bort fra den gunstige indvirken af et snelag, specielt
hvis ledningerne ligger uden for trafikeret omrdde. Ved en
evt. bestemmel af "den pkonomiske r¢risolering' ber snelagets

isolationsvirkning sdledes tages 1 regning.
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10.1.3 Usikkerheder ved bestemmelsen af frostdybden. (fortsat)

Sne vil normalt have en varmeledningsevme pd 0,10 - 0,30 W/m ©°C,

dog kan verdierne variere fra ¢,05 W/m °C for sme med rum-
vegten 100 kg/ m3 til 2,2 W/m °C for ren is (rumvagt 900 kg/m3).
Ved varmetabsberegninger kan snelaget tages i betragtning ved
at udregne en @&kvivalent jordlagstykkelse:

Hvis sneens varmeledningsevne betegnes: sne

og jordartens : jord

bliver den zkvivalente jordlagstykkelse lig med snelagets

tykkeise multipliceret med forholdstallet mellem varmeled-
sne

jord

Den szkvivalente jordlagstykkelse adderes til den faktiske

ningsevnerne

jorddzkningstykkelse henholdsvis legningsdybde ved brugen

af varmetabsdiagrammet, figur 10.3.3.

i0.1.4 Reduceret lmgningsdybde.

Som anf¢rt i pkk. 10.0.1 er den frostsikre legningsdybde nor-
mait en del mindre end frostdybden (2/3).

En egentlig beregning af den tilladelige reduktion af lagnings-
dybden er i praksis umulig at udf¢re, imidlertid kan figur
10.2.1 give et fingerpeg, hvis den forventede varmetilfeérsel fra

kloakvandet er kendr.

Fryse- selv om spildevand altid f¢rst fryser ved temperaturer noget
punkt§4 under nulpunktet, er det ikke tilrddeligt at tage dette i reg—
s&nkning
ning, men blot glade sig over den ¢gede sikkerhed mod frysuing.
(Derimod kan forholdet udnyttes ved at justere frostsikfings—
anlegstermostater, sdledes at indkoblingstemperaturen er nar
OOC, hvor den for vandledninger ofte justeres til +3°C.)
Varme- Vasentlige reduktioner i lagningsdybden bér dog kun forekomme,
tilfersel hvis de lokale erfaringer hermed er gode, og hvis "den forven-
tede varmetilfgrsel”, der mdske er baseret pi en senere udbyg-
ning af et omrdde, om nedvendigt sikres ad kunstig vej, f.eks.
ved tilf¢rsel af varmt vand i den kritiske periode, se pkt.
10.3.1. '
Uéluftw Inden fastlmggelsen af lagningsdvbden md& man sikre sig, at
ning

ledningerne ikke udsattes for ﬂtilsigtet kraftig gennemluft-
ning f.eks. pd grund af en ikke fuldt dykket udlgbsledning

samt store niveauforskelle i ledningssystemet.
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10.2 FROSTSIKRING VED HJELP AF HORIZONTAL ISOLERING.

Frostsikring ved udlagning af en isoleringsplade over en

kloakledning kan vare fordelagtig i flere tilfzlde:

- ved lagning af en ledning i opfrysningsfarligt terran, kan
jorden under ledningen holdes frostfri, isar hvis der kan
afgives nogen varme fra ledningen, ndr jordtemperaturen nazr—
mer sig nul.

- pd strekninger med reduceret jorddekning af en ledning, der
ipvrigt ligger 1 frostfri dybde; f.eks. ved passage af grof-
ter o.lign.

- ved lagning af ledninger ner frostfri dybde, hvor en egentlig

r¢risolering miske er en ungdig kostbar frostsikringsmetode.

10.2.1 Udfgrelse af horizontal isolering.

Pladeisolering skal lmgges sd n=r ledningens overside, som det
er praktisk mulig, d.v.s. pladerne udl®gges normalt ovenpd det
fardigudlagte beskyttelseslag - se figur 5.1.3.

Der kan evt. udfgres en hesteskoformet isolering omkring led-
ningen ~ en sidan isolering vil krave en stérre mengde isole-
ringsmateriale end en horizontalt udlagt isolering, og da en
sddan isolering tillige er vanskeligere at udfgre, kan denne
isoleringsform kun t@nkes anvendt for ledninger, der pd korte
strekninger passerer gennem fjeld.

Materialer Det bedste isoleringsmateriale til ikke—fugtbeskyttet pladeiso-
lering i jord er ekstruderet polystyren, idet materialet er
rimeligt billigt, har god trykstyrke og har en meget ringe
vandabsorption (visse produkter har iflg. svenske milinger en
praktisk varmeledningsevne pd 0,033 W/u’C ved anvendalse i
jord, mens basisvarmeledningsevnen er 0,029 W/m®C. Det vil ved
anvendelse af ekstruderede polystyrenplader normalt vazre pi
den sikre side at regne med en varmeledningsevne pd 0,04 W/m°C
for plader med en dersitet wmellem 30 og 45 kg/m3.

Plader af ekspanderet polystyren optager en del mere fugt, si-
ledes at der ikke b¢r regnes med en varmeledningsevne pd mindre
end 0,05 W/m°C for plader med en densitet mellem 25 og 50 kg/mB,
med mindre pladerne afdakkes med plastfolie, og der udfgres en
effektiv drazning af ledningsgraven - i sd fald kan der ogsd for

disse plader regnes med en varmeledningsevne p& 0,04 W/m'C.
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1G.3 FROSTSIKRING VED HIELP AF RORISOLERING.
Frostsikring ved anvendelse af en direkte isolering af re¢rled-
ningen er si langt den mest anvendte metode,hvilket ikke blot
skyldes, at en egentlig r¢risolering i mange tilfalde er den
eneste praktisk anvendelige isocleringform {eks.: ledninger over
terren), men ogsd at anvendelsen af prazisolerede rér kan give
store montage- og sikkerhedsmassige fordele.
Med hensyn til isoleringsmaterialer henvises ril afsnmit 4.3,
hvor ogsd prazferencestgrrelser for isoleringstykkelser er an-

givet, figur 4.3.1 og 4.3.2.
Den praktiske udfgrelse af rorisolering er beskrever i afsnit 5,

10.3.1 Det ngdvendige varmetilskud.

Det varmetilskud, der skal tilfgres en kloakledning, der ligger
over frostfri dybde, for at hindre tilfrysning, kan fremskaffes
pd to mider:
1. Ved at iedningen tilfgres vand med en temperatur h¢jere end
0°c (frysepunkret regnes jfr. pkt. 10.1.4 at vere 0°C).
2. Ved direkte at tilfgre energi til ledningen eller dens ner—
meste omgivelser.
ad 1: En kloakledning, der tilfg¢res spildevand, kan normalt tile
at tabe vesentlig mere varme end den vandledrning, der si
at sige forsyner kloakledningen (her ses naturligvis bort
fra ringledninger), idet spildevandet har en langt hejere
tilfgrselstemperatur end vandvaerksvandet, der typisk er
koldere end 4°C. Den gennemsnitlige varmeafgivelse fra
en kloakledning er vanskelig at bereéne, idet det er ngd-
vendigt at kende sdvel de tilfgrte vandmzngder som disses
temperaturer. Gennemsnitsbetragtninger er siledes ikke altid
tilstrakkelige, eksempelvis kan kraftig, men kortvarig til-
fersel af varmt spildevand give en mindre varmetilfgrsel end
forventet, hvis vandet ikke afkoles tilstrakkeligt ved pas—

sage af ledningsstrzkningen. Dette kan iser vere et problem

Termisk for ledninger med 1lille termisk trazghed (f.eks. isolerede
treghed

PEH-ledninger).
Aflgb fra Hvis ledningen betjener et rent boligomrade kan man f3 et
boliger

overblik over det mulige varmetiiskud ved hjelp af figur
10.3.7. Den gennemsnitlige aflpbstemperatur fra boliger

ber ikke regnes hpiere end 20°C.
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10.3.1

Tilfersel

Det ng¢dvendige varmetilskud, (fortsat)

af varmt Det vil ofte vere hensigtsmessigt at frostsikre en ledning ved

vand

tilfgrsel af varmt vand i den kritiske periode. Det vil specielt
vazre den ¢konomisk rigtige lgsning for en ledning, der vil kun-
ne klare sig uden stgttevarme, nar kloakeoplandet er fuldt udbyg-
get.

Varmetilskudsanlegget kan f.eks. udformes som en almindelig
varmtvandsbeholder med brugsvand, der opvarmes til en temperatur
mellem 20° og 60° C. Hvis beholderen placeres i et opvarmet rum
kan det vare hensigtsm@ssigt at dimensionere ud fra ZOOC, hvor-
ved varmetab fra beholderen undgis. A

Udiukning af vandet kan ske via en magnetventil, der styres af
en termostat og/eller et ur. Udlgbet ber forsynes med dreovle—
mulighed, si anlagget indreguleres.

Ved en frostsikring efter ovennavnte princip md det nuskes, at
det ikke er tilstrazkkeligt at regne kloakvandets temperatur til
0°C ved en varmetabsberegning for ledningen - derimod vil det
normalt vere tilladeligt at regne temperaturen konstant lig mid-
delverdien af tilgangs- og afgangstemperaturen for hele lednings-
strzkningen, nar blot ledningens varmetab for denne middel tempe~
ratur ikke varierer markant hen langs ledningen (dimensionsskift,

@ndret isoleringstykkelse m.v.).

ad 2:

Direkte energitilfgrsel til en kloakledning eller dens narmeste
omgivelser, kan opnds ved at lzgge ledningen i samme grav som
fjernvarmeledninger evt. i forbindelse med en horizontal isole-
ring over ledningerne ~ langt den almindeligste mdde at tilfgre
energi pd er dog, at pdlmgge kloakledningen el-kabler, der nor-
malt via en termostatstyring kan afgive varme til denne. Med
hensyn til udfg¢relse af el-frostsikringsanleg henvises til "Fal-
lesbestemmelser for starkstr¢msanizg - Gr¢nland, bind 2", hvor
der ogsd er angivet faktorer for effektiviteten (virkningsgraden)
af de mulige el~tracing former i kombination med forskellige

isoleringstyper.

Ved bestemmelsen af den ngdvendige varmetilfgrsel for at frostsikre
en isoleret ledning, er det n¢dvendigt at skelne mellem ledninger

over terran og ledninger 1 terrsn.
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10.3.2 Ledninger over terr=zn.

Varmetabet,q, der udtrykkes i W/m (Watt pr. lgbende m re¢r)

beregnes efter formlen

2% (£i - ty)

9 i, d ., hvor

u
r

A er isoleringens varmeledningsevae i W/m°C

t. er mediergrets temperatur i °C

£, er lufttemperaturen i °c

d er det isclerede r¢rs udvendige diameter i m

d. er mediergrets udvendige diameter 1 m.

Der er i formlen ikke taget hensyn til den udvendige varme-—
overgangsmodstand,

Da det beregnede varmetab herved hejst bliver 2% for stort for
normalisolerede ledninger (figur 4.3.1 og 4.3.2) i det fri er
det imidlertid som regel fuldt tilstrazkkeligt at benytte denne
formel. Ved beregning af varmetab for ledninger i "r¢rkasse"
eller varmetab for ledninger ﬁed 2 isoleringslag af forskellige
materialer, kan det vazre ngdvendigt at bruge den generelle
varmetabsformel - se f.eks. "G.T.0.'s Anvisning for udfgrelse

vandforsyningsledninger i Greniand'.

Bestem~  Med mindre ledningen er kraftigt udluftet, vil det normalt vare
?Z;g:raturrimeligt at forudszite ts lig den gennemsnitlige kloakvands-
differens temperatur. Kun hvis energitilskuddet hidr¢rende fra afkeling
af kloakvandet ikke tages i regning, er det tilladeligt at
sette ledningstemperaturen til 0°C.
I figur 10.3.2 er angivet vardier for den dimensionerende luft—
temperatur, t .
k-vardier Varmetabet kan ogsd udtrykkes ved:
9 =k {tj - ty), hvor k kaldes
ledningens k-vardi (W/m°C).
Til brug for overslagsmessige beregninger kan benyttes f¢lgende
k-vaerdier, der galder for ledninger isoleret med et materiale,

der har en praktisk varmeledningsevne pd 0,04 W/mZOC:
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Medieregr Isolerings- k-verdi,
PEH | Stj. tykkelse, mm Wt °c
110 100 80 0,30
160 150 100 0,32
200 200 100 0,39
250 250 120 0,40

k-verdierne er udregnet for stebejernsledninger, hvorfor verdierne

er lidt pd den sikre side for PEH~ledninger.

De udvendige overgangsmodstande for r¢r med matte overflader ved en
vindhastighed p& 10 m/s er medtaget ved beregningen (den praktiske
overgangsmedtsand er normalt st¢rre end disse verdier).

For prazisolerede r¢r med kapper som angivet i preferencermkken "Ekstra"
i figur 4.3.2 gelder, at k-verdierne ikke overskrider de i tabellen
givne vardier, hvis praisoleringens varmeledningsevaoe ikke overstiger

0,032 W/m® oC.

10.3.3 Ledninger 1 terran.

Det er langt mere kompliceret at bestemme den ngdvendige
varmetilfgrsel for en ledning, der lm:gges i terrzn end for

en ledning over terran.

I "G.T.0.'s Anvisning for udf¢relse af vandforsyningsledninger
i Grenland" er angivet en egentlig beregningsmetode.

Det vil imidlertid ikke altid vere pikravet eller muligt
(f.eks. pd grund af manglende kendskab ril spildevandsmzngder
og/eller - temperatur) at udf¢re sadanne beregninger.

Fa#lgende overslagsmetcder for varmetabet kan derfor ofte vEre
tilstraekkelige:

Hpjtlig- For h¢jtliggende ledninger, hvorved der i denne sammenhang

gendg forstds ledninger med mindre jorddazkning end 0,5 m foreslds
ledninger a- B
varmetabet (W/m) beregnet som:
q =k x (t; - t,), hwvor
t; er mediergrets temperatur i °C
t, er lufttemperaturen i °c
og k' er defineret ved
ko= T l » , hvor
k
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10.3.3

Det sand-
synlige
varmetab

Jordrem~
peraturen

Ledninger i terran (fortsat)

k er ledningens nermale k-verdi i W/mC og M er modstandstallet

for jorddzkningen i ROC/W.

Denne beregningsformel kan give varmetab, der er endog meget
store.

Det synes imidlertid under en dimensionering ikke urimeligt

at operere med serlig stor sikkerhed ved en varmetabsberegning
for sddanne hgjtliggende ledninger, idet stedvise utilsig-
tede blotleggelser ikke kan afvises, ndr jorddskningen er si
ringe.

Hvis dekningen er mindre end 150 mm (altsd mindre end det nor-
male beskyttelseslag) bliver M af samme stgrrelsesorden som

den udvendige overgangsmodstand for ledninger kan de angivne

k-verdier for ledninger over terran anvendes uden korrektion.

For ledninger af alle dimensioner lagt i l¢sjord eller ned-

sprangt i fjeld kam flg. verdier for M i m°C/W benyttes:

Jorddakning
200 mm | 300 mm { 400 mm
Lesjord 0,14 0,16 0,18
Field 0,08 0,09} 0,10

Hvis der ikke er fare for blotl®ggelse af ledningen, hvis
ledningen ikke skal el-frostsikres, eller hvis man blot ¢nsker
at bestemme det sandsynlige max.energiforbrug af et frostsik-
ringsanlag - er det ikke rimeligt at benytte den dimensionerende
udetemperatur ved beregningen: )

Selv for hgjtliggende ledninger vil den omgivende jordtemperatur
altid ligge vesentlig over den dimensionerende udetemperatur.

Hvis den laveste jordtemperatur betegnes E;

-~ den dimensionerende udetemperatur, t, og den laveste mineds-

u

middel temperstur, tg,

kan £

i udtrykkes ved:

t: = "reduktionsfaktor”,

J
Ledningens sandsynlige maksimale varmetab bliver herved med

tp + (fy — € ) x

god tilnzrmelse

L
q =k (£ - t5)
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10.3.3

Dybtlig-
gende
ledninger

Ledninger 1 terran (fortsat)

"Reduktionsfaktoren"” kan for en ledning med d, = 200 mm kan

beregnes atr vare:

Jorddekning
200mm | 300mm | 400mm
L¢sjord 0,6 0,5 0,4
Fjeld 0,7 0,6 0,5

For ledninger med stérre udvendig diameter bliver reduktions-
faktorerne mindre (eks. d, = 400 mm med jorddzkning 300 mm
svarer til d, = 200 mm med jorddazkning 400 mm, idet beregningen
udfgres ud fra re¢rets centeriinie}.

Ved anvendelse af klimadata (figur 10.3.2) vil man finde, at
det sandsynlige varmetab for en ledning med si beskeden jord-
dzkning som 300 mm i visse tilfzlde he¢jst bliver 2/3 af den

med anvendelse af den dimensionerende udetemperatur fundne

verdi.,

Ved bestemmelse af varmetabet for ledninger i normale l=zgnings-

dybder, d.v.s. ledninger med jorddszkning stgrre end 0,5 m kan

Figur 10.3.3 benyttes. Figuren er baseret pi nomogrammer fra

NBI.

Nar der skelnes mellem "smal rergrav” og "bred rgrgrav’ er det

for at tage hemsyn til det forhold, at isoleringsverdien af

jordarter normalt er stgrre end tilsvarende for bjergarter,

hvorfor en ledning, der er "nedsprangt" i fjeld vil have sterre

varmetab end en ledning, der nedgraves til samme dybde i lgs-

jord. Nomogrammet for "bred r¢rgrav' kan selvfelgelig ogsi

benyttes, hvis der ikke traffes fjeld i re¢rgravens bund -

herved bliver den afl®ste "ngdvendige varmetilférsel™ blot

lidt mere pi den sikre side.

Hvis ledningen ligger i snedazkket terren, vil man ligeledes

normalt kunne benytte figur 10.3.3.

Disse nomogrammer lider imidlertid af visse svagheder, der

gor dem uanvendelige ved en egentlig dimensionering.

1. Arsmiddeltemperaturen indgir ikke, uvanset at demne, som det
fremgar af afsnit 10.1, har en vesentlig betydning for dyb-
den af frostnedtrazngningen og dermed ogsd for intensiteten

af ledningens frostpdvirkning.
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10.3.3 Ledninger 1 terran (fortsat)

2. Jord- og bjergarternes varmeledningsevner (W/m"C) og tem-
. 2 .
peraturledningstal (m"/s), der begge har stor betydning for

ledningens varmetab, indgdr ikke som parametre.'

En bestemmelse af en lednings varmetab udelukkende ved hjelp af
disse nomogrammer vil s&ledes kunne vare behmftet med en temme-
lig stor fejl - endvidere kraver en fastlazggelse af den maksi-
male fejlsterrelse i sig selv ret omfattende beregninger.

For at undgd fejldimensionering af evt. ngdvendige varmetil-
skudsanlag og for at fi hold pd graden af forsyningssikkerhed

bg¢r der for ste¢rre anleg udféres en egentlig beregning.
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By Dimensionerende | Arsmiddel |Laveste mineds— {Dimensionerende
frostmangde 1 tempgratur middelgemperatur tempgratur
hocC C C C

PRC 16.000 1,0 - 3,4 (¥) - 18

NaN 16.000 2,1 - 3,2 {F) - i8
é IVT 23,000 1,8 - 5,4 (J) - 27
9 o 23.000 1,4 ~ 3,2 (¥) - 21
PRI 26.000 1,6 - 3,6 (D - 21
5ﬁ°§ FRH 32.000 - 0,1 -~ 5,0 (3) - 23
S cus 34.000 - 0,8 - 7,0 (3,F) - 24
Eué SKT 37.000 - 0,9 - 6,9 (F) - 25

ANG - 0,8 - 7,4 (F) -~ 25
» |cop ~ 2,8 14,3 (M) - 30
Jﬁ HBG ~ 3,0 -10,6 (J) - 3t
§ EGM - 4,1 -12,7 (F) - 31
§ CHR - 4,0 ~-13,0 (I) - 3t
Ig JAK - 4,0 ~13,4 (F) - 34
2 UMK - 4,1 -16,0 (1) - 37
i Upv - 7,2 19,8 (M) - 38
g, THU Danske vejrdata findes ikke

SCO - 8,2 ~18,8 (M) I - 40

bDet er ved J for januar, F for februar og M for marts angivet i hvilken

méned den laveste minedsmiddeltemperatur forekommer. Forskellen »°

middeltemperaturerne-i disse maneder er dog sjzldent mere end 1 cller 2°¢.

Figur 10.3.2 Klimatiske data for en rekke byer.
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Bred r¢rgrav Smal re¢rgrav (omgivet af fjeld).
Legningsdybde,z,m
';\U,B\ T, 3 ?31 Z\Q,B\Q,S Rerstgrrelse, mm
3 \ A NS 4 100/110
SN \ L N e ——cA
L \\\\\\\\ \?\\:::;\ /////},/ ;88/?60
H £
\\ LR n \&\ ] 250
NN | N == |y
\o\oo 14 _ y. !
o [= |
S & &gg8 s = INS |
s 2 S 98 2 S BN NN
. o} NN :3\‘80
Frostgradtimer h C 4 NN
5 4 == —\\'5\60
6 > AN
7 N N30
8 N\, Isolerings-
13 \\20 tyikkelse, mm

Varmetahb,- w/m
beregnet for isolering
m. A= 0,04 w/mPC

Note: Nomogrammet for bred r¢rgrav, der er gazldende for
rgrgrave med fjeld i bunden, benyttes ogsd i det

almindelige tilfzlde, hvor man ikke trzffer fjeld.

Figur 10.3.3 Varmetab fra preisolerede ror eller rer isoleret med

polystyren rerskile nedlagt i rergrav < fjeld.
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11. DRIFT OG VEDLIGEHCIDELSE.

il.: Kloakplaner Side 1l1.01
11.2 Almindelig vedligeholdelse " il.ol
11.3 Forebyggende vedligeholdelse " 1il.01 - 1i.02
114 Afnjelpning af konstaterede driftsforstyr-
relser " 11l.02
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i1.

11.1

11.2

DRIF? CG VEDLIGEHOLDELSE.

Kloakplaner.

Forudsetningen for drift og vedligehold af et kloaksystem
er et kortmateriale der angiver beliggenheden af ledninger
og brende samt en oversigt der angiver kloaksystemeis ma-
terialer, anlegsdr og koteforhold.

GTO udarbejder lebende kloakplaner 1l:2.c00 for samtlige
grenlandske byer med tilherende kloaklister.

Almindelig vedligeholdelse.

Jevnligt, d.v.s. en gang om maneden i sommerhalviret, mé
samtlige kloakstrzkninger gennemgds med kontrol af d=ksler,
skubbede brendringe og registrering af udgravningsarbejder

i kloakledningens umiddelbare nmrhed. Séfremt der konstateres
fjernede deksler, skubbede ﬁrondringe m.v. ma brendene ses
efter og eventuelt renses tillige med nerliggende strakninger,
og eventuelle skader pa selve brenden m& udbedres.

I tilfezlde af byggearbejder - gravning/sprengning - nzr en
hovedklcak mé driftstjenesten tilse kloakken under arbej-
dets udferelse, og efter ferdiggerelse kontrolilere, at kloak-
ken ikke er blevet beskadiget.

En gang om aret md alle hovedkloakker besigiiges med henblik
Pé vedligeholdelsesreparationer og egentlige udskiftninger

af rerstralminger, bronde og udlsbsbygverker.
Elfrostsikringsanlag og vanddoseringsanlsg md tilses efter
eltjenestens anvisninger. '

I det almindelige vedligehold indgdr ogsd, at holde hoved-
kloakkerne drifismessigt i orden det vil sige fjerne for-

stoppelser m.v. ved en af de i afsnit 11.4 beskrevne metoder.

Forebyggende vedligeholdelse.

Dette bor foregd pa 2 niveauer, nemlig som det ferste, at
oplyse brugerne om, anvendelsen af aflobene, herunder hvad
der vil forirsage forstoppelser og edel=ggelse af afleb og
kloak.

Den anden del af den forebyggende vedligeholdelse md vare
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11.3

11.4

Forebyggende vedligeholdelse. (fortsat)

en regelmmssig oprensning/gennemspuling af brende/strekninger
som erfaringsmmessigt giver problemer. Hovedkloakker er fra
starten anlagt med rerdimension og fald svarende til en for-
ventet spildevandsmzngde. Af forskellige arsager kan spilde-~
vandsmengden enten blive mindre end antaget, hvorved kloak-
ken ikke lengere vil vare selvrensende, eller si stor, at
der i perioder vil wvere opstuvning i brende, med deraf fel-
gende aflejringer pa banketter ved faldende belastning.
Begge disse forstyrrelser kan til dels afhjelpes ved fore-
byggende vedligehold. Safremt man ved driften skenner at ud-
gifterne til en givet straknings drift bliver meget hoje, mi
det overvejes at lsgge hovedkloakken om med en mere passende
dimension , liniefering {om muligt) eller fald. Dette ber
dog forst overvejes ndr hovedkloakkens opland er fuldt ud-
bygget, og man derfor har et rimeligt godi sken over de di-

mensionerede spildevandsmezngder.

Afhj=lpning af konstaterede drifisforstyrrelser.

S&fremt forstoppelsen er sket i en brond md denne tommes f.eks.
med spande eller ved brug af en slamsuger.

Som oftest vil en forstoppelse i en breond medfere tilstopning
i ledningsstrakninger ovenfor brenden. Forstoppelse pd en
ledningsstrekning md fiernes ved indfering af en eller anden
form for renseverktej, oftest fra begge sider af proppen. Der
findes o hovedtyper af rensevarktej nemlig "split"-typen der
virker mekanisk, eller ”h@jtrykéspulerenh der fungerer ved
vandtryk. Virkemaden af det udstyr der er til raédighed i de
enkelte byer afhmnger af fabrikater m.v. og skal ikke beskrives
her. Blot skal der geres opmzrksom pd at der ved hejtryksspu-
ling udvises forsigtighed ved ®ldre betonrerssystemer, idet
spuletrykket kan smttes s& hejt, at pakninger og rervegge be-
skadiges.

I de tilf=lde, hvor en prop bestér af en eller flere bjmlke-
stumper, 2 sammenkilede sten eller lignende, hjmlper det ikke
at bruge normalt rensevarktej. I sa&danne situationer kan det

vise sig nedvendigt med en opgravning af ledningen.
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1z. BILAG.

GIG~cirkulsre nr. 11.019, Regulativ for kloakanleg i gren-
landske byer, 5. september 19%o0.

Udkast til nyt Regulativ for kloakanlmg i grenlandske byer,
af 2. februar 1982.'
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GIO-cirk.nr., 11.019

GRONLANDS TEKNISKE ORGANISATION
Den 3.september 1970

DIREKTORATET
AGEL GT0-sag: 30019
¥ KT/ELN

GTO-CIRKULARE

Vedr.: Regulativ for kloskanlez i gronlandske byer.

GT0 har den 3.september 1970 udstedt "Regulativ for kloakanlag i gren-
landske byexr", der tremder i kraft den l.oktober 1970 og som i evrigt medfsl-

./«  ger vedlagt.
Administrationen af kloakanlmggene i de grenlandske byer skal herefter

varetages 1 overensstemmelse med de i regulativet anferte bestemmelser.

Hans/ AWl rd
vicedixtkber

Ay

K. Trentemsller
‘afdelingsingenier

BILAG: Regulativ for kloskanlszg i grenlandske byer.



BILAG il
GP0~-cirk.nr. 11.019

GRENLANDS TEKWISK: ORGANISATION

Dirsektoratet

Den 3.september 1970
GI'O-sag: 30019

Regulativ for kloakanlsg 1 grenlandske byer.

§ 1.
Forvaliningen af de offentlige kloakanl=g pdhviler Grenlands tekmiske Orga-

nisation {GT0), som herved fastsabtier nedenstiende nzrmere bestemmelser.

§ 2.
De offertlige kloakanlsg i de grenlandske byer bestdr af et system af hoved-
kloakledninger, der leder spildevand fra en rzkke ejendomme til et udlebs-
sted, hvor spildevandet kan udledes uden hygiejniske eller astetiske gener.
Den enkelte ejendoms spildevand ledes il det offentlige kloakanleg gennem
en kloakstikiedning, der forbinder ejendommens aflgbsinstallationer med en

hovedkloalkledning.

Af forvaliningsmszssige grunde betragies enhver kloakledning, der ferer spil-
devand fraz mere end én ejendom, som en hovedikloak, og en kloskledning, der

forer spildevand fra kun én ejendom, som en kloakstikledning.

§ 3.
Hovedkleakkerne 1 de grenlandske byer anlagses og bekostes indtil wvidere
normalt af staten 1 den udstrelming, det findes teknisk-gkonomisk forsvar-

light, og de dertil nedvendige bevillinger i @%rigt opnﬁs,

§ 4.
Projekt til en hovedkloak ellexr til andring af en eksisterende hovedkloak
skal godkendes af byensbebyggelsesudvalg i overensstemmelse med "Bekendt-
gerelse om bebyggelse i vestgrenlandske byer” af 2l.marts 195% med sndrin-
ger i henhold til bekendigerelse af 16.september 1963 og af byens sundheds-
kommission i overensstemmelse med "Bekendtgerelse om sundhedskommissioner i
Grenland" af 21.november 1955 med endring 1 henhold til bekendtgerelse af
8. Juni 1G66.

§ 5
Hvis et antal ejere al ekeisterende eller planlagte ejendomme onsker at an-

legge en hovedklcak cg ikke kan opnd statens ekonomiske medvirken, kan disse



anlagge og bekoste hovedkloakken. Kloakprojektet skal i henhold til § 4 god-
kendes af byens hebyggelsesudvalg og sundhedskommission sami af GTO, som p&
det offentliges vegne tillige skal godkende valget af den udferende entre-
prener og efter nzrmere aftale 1 hvert enkelt tilfzlde godkende det udferte

arbejde sével under dets forleb som ved dets afsiutning.

Efter etableringen af hovedkloakken overtager GTC driften og vedliigeholdel-
sen af anl=zgget.

§ 6.
Ejere, hvis ejendomme senere snskes tilsiuttet en hovedkloak, der er anlagt
efter de under § 5 omhandlede regler, kan som anpart i dennes anlzgsudgift
blive pdlagt en rimelig tilslutningsafgift, der fastsattes af GT0 ,0g som for-

deles meliem de ejendomme, hvis besiddere har bekostet hovedilozklen.

§ 7.

En kloakstilkledning anlezgges og bekostes af vedkommende ejendoms ejer.

§ 8.

Enhver ejer, hvis ejendom placeres eller er beliggende inden for en eksiste-
rende hovedkloaks opland, har ret til at fi ejendommens aflebsinstalliationer
tilsluttet hovedkloakken. Det forudssttes dog, at hovedkloakken er i en sa-
dan tilstand, at den kan fungere tilfredsstillende med den derved foregede
belastning, og at ejendommens aflobsinstallationer er udfert i overensstem-
melse med Densk Ingenierforenings aflshsregulativ og med de regler, GT0 md
anse det for pékremvei at overholde under de specielle grenlandske forhold.

§ 9.
Der md kun i smrlige tilfalde og under forudsatning af forud . hvert enkelt
tilfzlde hos GTO opndet godkendelse ledes regnvend, smeltevand og drsnvand
til de offentlige kloakanlzg.

§ lo.
Der vil normalt kunne ledes aflebsvand fra vandklosetter til de offentlige
klcakanizg, men der skal dog forud hos GTO indhentes godkendelse til instal-
lering af vandklosetter i hvert enkelt tilfzlde.



§ 11.
Séavel byens bebyzgelsesudvalg som sundhedskommission kan i overensstemmelse
med de under § 4 navnte bekerndigorelser forlange en ejendoms aflgbsinstalla-
tioner tilsluttet en eksisterende hovedkloak, ndr ejendommen placeres eller
er beliggende inden for hovedkloakkens opland, og de i § 8 anforte forud-

satninger i svrigt er til siede.

§ 12.
Bt projekt til en kloakstikledning eller til andring af en eksisterende klo-
akstikledning skal, ndr det forelagges byens bebyggelsesudvalg til godkendel

se, tillige forelsgges GT0 til godkendelse, ligesom GTO skal godkende valget
af den udferende entreprener samt efter nzmrmere aftale det udforte arhejde

savel under dets forleb som ved dets afslutning.

§ 13,
Skal delstrzkminger af en pdtankt stikledning pd et senere tidspunkt fungere
som hovedkloak, vil der normalt i forbindelse med de under § 12 omtalte god-
kendelser af projektet blive stillet krav om, at de teknmiske forudsetninger
herfor skal opfyldes ved etableringen.

§ 14.
Drift og vedligeholdelse af en kloakstikledning péhviler ejendommens ejer.
Af hensyn til de offentlige kXloakanlzgs driftsscikerhed overviges kloakstik-
ledningernes drift og vedligeholdelse af GT0, uden at dette dog fritager ejer-
ne for det fulde ansvar fér stikledningernes tilstand. Hvis GTO bliver op-
merksom pa, at en kloakstiklednings tilstand frembyder en risiko for det
offentlige kloakanlags driftssikkerhed, kan GT0 forlange stikledningen bragt
i forskriftsmessig stand, eller hvis dette ikke sker efter gentagen skrifi-
lig henstilling, selv foranstalte ledningen bragt i forskriftsmessig stand

P& ejerens regning.

§ 1s.
GTO vil efter bedste evne bestrzbe sig for at holde de offentlige kloakanl=zg
i forsvarlig og driftssikker stand, og det henstilles derfor til ejerme af
ejendomme, der er tilsluttet anlmggene, om snarest mueiigt at give meddelel-
se om alle forhold, der kan give anledning til klage.

GTO pétager sig intel ekonomisk ansvar for felgerne af eventuelle drifts-

forstyrrelser.



& 16.
- Pvivlsspergsmdl vedrerende forsitdelsen af ovenstdende bestemmelser kan Ffore-
legges direktoratet.

§ 17.
Nsrverende regulativ treder i kraft den l.oktober 197o.
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vicedirekter
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. Trentemeller

afdelingsingenior
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% OIREKTORATET
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Den

Sag nr. T 380.45
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GTO-CIRKULARE

Vedr,: Hegulativ for kloakanleg i grenlandske byer

{Herved annulleres GT0-cirkulzre nr., 11.019 af 3.september 1970)

o GTO har efter forhandlinger med de implicerede parter udarbejdet medfglgende
"Regulativ for kleoakanleg 1 gronlandske byer" af der afleéser

LI R R R A S 2R N I N A Y

det nhidtidige regulativ af 3.september 1§70, som herved ophzves.

Det nye regulativ treder 1 kraft den y hvorefter administra-

AT 4 T HEd A ABNT NI

tionen af klecakanlegzene 1 de gronlandske byer skal varetages i overensstemmelse
ZZ

med regulativets bestemmelser.

Gunnar P, Rosendahl

G. Lind Pedersen
overingenier

Bilag: Hegulativ for klozkanlazg i gronlandske byer
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GRENLANDS TEKNISKE ORGANISATICN
Direkioratet Bilag til
GTO-cirk, me,

Den

Sag nr. T 380.45
AEN/ELN

Regulativ for kloakanlsg i grenlandske byer

§ 1.

Forvaltningen af de offentlige klecakanlsg varetages af Gregnlands telniske
Organisation (GT0), som herved fastsstter nedenstdende nzrmere bestemmel-~

Ser.

§ 2.

Af praktiske hensyn i forbindelse med det offentliges ansvar for kloakanleg

opdeles kloaknettet i hovedstrakninger og stik.

En hovedstrekning betjener to eller flere bygninger, nar hver af byg-

ningerne har sin driftsherre - eller hvis to eller flere bygninger har

samme driftsherre, men ikke hgrer til samme bebyggelsesmessige enhed.

Et stik betjener én bygning med en driftsherre - eller flere bygninger,
nar disse har samme driftsherre og herer sammen i en bebygzelsesmzssig

enhed,

GTO har ansvaret for en tilfredsstillende drift og vedligeholdelise af ho-
vedstrekninger og lader derfor udfere de arbejder, der er ngdvendige for

at opna dette.

PA samme midde pahviler ansvaret for stik de respektive bygningers drifts-
herre, jf. § 14,

§ 3.

Hovedlleakkerne i do grenlandske byer anlzgoes of bekostes normalt af sta-

ten i den uwlstrekning, det [indes teknish-gkonomisik forsvarliizt, op de der-

til nedvendige bevillinger 1 evrigt opnéds.



Staten afholder f.eks. si2ledes udgifterne til anl=zg af de hovedkloakker,

der forer frem til nye by- og boligomrader,

Indplaceringen af disse udgifter og planl=gningen af investeringerne sker
"1 den konkrete situation pd& grundlag af nzrmere forhandling mellem Mini-

steriet for Grenland og de enkelte kommunalbestyrelser,

Hpdvendige udskiftninger af kloak-hovedstrekninger, ndr disse ikke langere
anses for driftsikre og/eller funktionsdygtige (reinvestering efter en skon-
net levetid), finansieres af staten og indarbejdes i passende flerdrige

driftbudgetter.

§ 4.

Forud for udfgrelsen af alle kloakanlz=g - savel hovedstrakninger som stik -
skal der udarbeides planer og projektmateriale i henhold til vejlednirngsr
hercom og i overensstemmelse med GTO's vejledning fdr projektering af byge-
nings~ og anlagsarbejder i Gronland. For hovedstrskninger vil savel staten
som kommunen kunne stille krav til traceé, dimension, materialevalg og ar-

be jdsudiprelse,

Projektforslaget til en hovedkloak eller til andring af en eksisterende
hovedkleak skal godkendes af staten oz kommunen., Endvidere skal projektet
forelz=gges til hering hos den lokale sundhedskommission i overensstemmelse

med “"Bekerdiggrelse om sundhedskommissioner i Grenland® af

“ s T A FERE VA LTAN RS

§ 5.

I en eksisterende eller planlagt bebyggelse kan en kommune og/eliler en kreds
af’ bygherrer/driftsherrer/bebcere anizgge en hovedstrekning til betjening
al en samliing bygninger, hvor staten af bevillingsmessige -eller principielils
grunde ikke kan afholde udgiften hertil. Der kan f.eks., vere tale om grund-
modningsarbejder, der er nedvendige for en samlet bebyggelse af enfamillie-

huse.

Arbejdsudferelsen af sadanne hovedstrzkninger skal kontrolleres og godken-
des af GTO. '

Mar en hovedsirzkning af denne art er ferdiggjort og godkendt, vil GTO over-
5
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rcs, on der ved senere tilslutning til szddanne hovedsirokninger skal botales

en tilslutningsafgift, jf. § 6.



Afggrende for, hvorndr staten ber afholde aplagsudgiften £il en hoved~
strekning, er udover hensynet til den bedst mulige udnyttelse af inve-~
steringen, bestrebelserne for, at de enkelie borgere, bygherrer og drifts-
herrer seges stillet iige med hensyn til at drage nytte af det offentli-

ges investeringer.

Situationerne vil i praksis v=re mangfoldige, og afgegrelsen af, om staten
eller kcmmunen/bygherrerne/driftsherrerne skal betale en hovedstraknings
anlegsudgift, kan i visse tilfelde vare diskutabel. Der ber derfor altid,
som det har veret tilfeldet hidtil, ske en afhandling mellem staten og kom-

munerne.

§ 6.

Nar en bygherre/driftsherre/beboer e¢nsker at tilslutte et stik £il en ho-~
vedstrekning, hvis anlsg er bekostet af staten, kan det normalf ske, uden

at der skal betales tilslutningsafgift. Ved tilsiutning af stik til et sk-
sisterende stik, hvis anlmg er bekostet af bygherve/driftsherre/beboeré,
betales en tilslutningsafgift til vedkommende. Denne tilsluiningsafgift fast-
sattes ved en g¢konomisk afhandling mellem den nye bygherre/driftsherre/bebo-
ere og de tidligere, og dens sigrrelse skal svare til belastningsandelen péd
fellesstraekningen, Aftalen om tilslutning og tilslutningsafgift skal god--
kendes af GTO. For s& vidi der herefter bliver tale om en hovedstrakning,
overtager GIO drift og vedligeholdelse af denne del, svarende til bestem-

melserne 1 § 5,

§ 7.

En kloakstikledning anlzgges og bekostes af vedkommende ejendoms ejer.

§ 8.

Enhver ejer, hvis ejendom placeres eller er beliggende inden for en eksi-
sterende hovedkloaks opland, har ret til at f& ejendommens aflegbsinstalla-
. tioner tilsluttet hovedikloakken. Det forudsezttes dog, at hovedkloakken er 1
en sadan tilstand, at den kan fungere tilfredsstillende med den derved for-
pgede belasining, og abt ejendomrans aflebsinstallationer er udfert 1 over-

ensstemmelse med Morm for Aflpbsinstallationer (DS 432) og med de rigler,



GTO m& anse for pakrevet at overholde under grgnlandske forhold, som

nezrmere er angivet i Vejledning for udfgrelse af kloakledninger, jf. §4.

§ 9.

Klecakeringen baseres principielt pd gravitation, og kun i serlige tiliflelde

anvendes pumpning,
Kloakkerne er kun bestemt for spildevand.

Der md kun i serlige tilfmlde og under forudsztning af forud i hvert en-
kelt tilfelde hos GTO opndet godkendelse ledes regnvand, smeltevand og

dranvand til de offentlige kloakanlzg.

§ 1o,

Der vil normalt kunne ledes aflgbsvand fra vandklosetter til de offentlize
kloakanleg, men der skal dog forud i hvert enkelt tilfmlde hos GTO indhen-

tes godkendelse til installering af vandklosetter.

§ 11,

Savel kommunen som sundhedskommission kan forlange en ejendoms aflgbsin-
stallationer tilsluttet en eksisterende hovedkloak, ndr ejendommen place-
res eller er beliggende inden for hovedkloakkens opland, og de i § 8 an-

ferie forudsatninger i gvrigt er til stede.

§ 12,

Et projekt til en kloakstikledning eller til endring af én eksisterende

kloakstikledning skal, ndr det forelazgges kommunen til godkendelse, til-
lige forelzgges GTO til godkendelse, ligesom GTO skal godkende valget af
den udfgrende entreprengr samt efter nzrmere aftale godkende det udfgrte

arbejde savel under dets forleb som ved dets afslutning,

§ 13,

Skal delstrziminger af en pdtenkt stikledning pd et senere tidspunict fun-

£
gere som hovedkleaik, vil der normalt i forbindelse med de under § 12 on-



talte godkendelser af projektet blive stillet krav om, at de tekniske

. Forudsmtninger herfor skal opfyldes ved etableringen.

§ 14.

Prifts- og vedligeholdelsesudgiften for en godkendt hovedsirskning af-
holdes af staten, uanset hvem der har afholdt anlegsudgiften. Belgbene

indkalluleres p.t. 1 de geldende takster for vandforsyning.

Drift og vedligeholdelse af en kloakstikledning pdhviler ejendemmens cjer.
AT hensyn til de offentlige kloakanlags driftssikkerhed overviges klcak-
stikledningernes drift og vedligeholdelse af GTO, uden at dette dog fri-
tager ejerne for det fulde ansvar for stikledningernes tilstand. Hvis GTO
bliver opmzrksom pd, at en kloakstiklednings filstand frembyder en risiko
for det offentliges kloakanizgs driftssikkerhed, kan GTO forlange stil~
ledningen braght 1 forskriftsmessig stand, eller hvis dette ikie sker efter
gentagen skriftlig henstilling, selv foranstalie ledningen bragt i for-

skriftsmessig stand pd ejerens regning.

§ 15.

GTO vil efter bedste evne bestrzbe sig pd at holde de offentlige kloakanleg
i forsvarlig og driftssikker stand, og det henstilles derfor £il ejerne af
ejendomme, der er tilsluttet anlzggene, om snarest muligt at give medde-

lelse om alle forhold, der kan give anledning til klage.

§ 16.

Eventuelle tvivlsspergsmil vedrerende ovenstdende bestemmelser kan fore-

lzgges direktoratet.

§ 17.

Afggrelser truffet i medfor af nzrverende regulativ kan ankes til Mini-
steriet for Gronland, Ankefristen er 3o dage. Overskrides denne frist, star

Il
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direktoratzsts afgerelse ved megt. Ved eventuel opsidel Lollningsitviv

direbvoratet skrifltligt corisntere modparten o0 hans anbeorot,



§ 18.

Dette regulativ treder i kraft den
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Gunnar P. Rosendahl

G. Lind Pedersen
overingenior
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13.

13.1

13.2

13.2.1

KVALITETSSIKRING I PROJEKTERINGSFASEN

Indledning

For hovedledninger, hvor drift og vedligeholdelse varetages
af Grpnlands Byggevasen, skal der gennemfpres kvalitetsik-
ring i alle anleggets faser.

Det m& anbefales, at man ogsd for stikledninger udfgrer kva-
litetsikring.

Som stotte til gennemfprelse af efterfplgende kvalitetsik-
ringsaktiviteter henvises til diverse vejledninger, navnt pa
side 13.3.

Kvalitetsikring kan defineres som de systematiske aktivite-
ter, der er nedvendige for at sikre, at produktets - i dette
tilfelde kloakanlaggets =~ kvalitet bliver specificeret og
opnaet.

Kvaliitetsikringen afpasses projektets kompleksitet.

Der stilles som minimum krav om gennemfeorelse af fplgende

aktiviteter:

Projektkontrol

Formadlet med projektkontrolilen er at fA konstateret og ret-
tet fejl s tidligt som muligt.

I projektkontrollen skal indgd fplgende elementer:

~ kontrol af projektforudsztninger, herunder om
byggeprogrammets krav og intentioner overholdes.

- kontrol af beregninger (stikprevevis)

- kontrol af madl og malkoordinering

- kontrol af tekstkoordinering

- kontrol af graznseflader til andre delopgaver/
entrepriser. o

- myndighedskrav

Projektkontrollen gennemfgres i felgende etaper:

Selvkontrol
der udferes af den projekterende som en ipbende proces og
dokumenteres ved den projekterendes underskrift pa projekt-
materialet.

G.T.0's ANVISNING FOR UDFPRELSE AF KLOAKANLEG I GRONLAND
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13.2.2 Normalkontrol

der udfegres af den projekterendes projektleder eller en af
denne udpeget kvalificeret medarbejider.

Normalkontrollen dokumenteres ved kontrollantens underskrife
P& projektmaterialet, nAr papegede fejl er blevet rettet.

13.3 Projektgranskning

Foermdlet med projektgranskningen er gennem en systematisk
underspgelse at fastsld evnen hos et anlegs enkelte elemen-~
ter og disses sammenbygning til at modstd de pavirkninger,
som de bliver udsat for.

Projektlederen er ansvarlig for planl=zgning og udfeprelse af
projektgranskningen, der sker ved afslutningen af hovedpro-
Jjektet.

Projektgranskningen ber omhandle de pa checkskemaet {bilag
1) anfprte underspgelsespunkter.

Projektgranskningen skal dokumenteres ved udfyldt resultat-
skema (bilag 2 med vejledende tekst).

Resuitatskemaet fremsendes til bygherren sammen med hoved-

projektet.

13.4 Udbudskontrolplan

Som navnt i indledningen {pkt. 13.1)} skal der gennenferes
kvalitetsikring i alle anlaggets faser - herunder ogsa i ud-
ferelsesfasen.

Det er de projekterende, der i projekteringsfasen skal udar-
bejde grundlaget for entreprenprens kvalitetsikring. Dette
skal ske ved udarbejdelse af udbudskontrolplaner for de en-
kelte faggrupper.

Den projekterende, der opstiller krav i udbudskentrolplanen,
skal vurdere, om krav i SA'erne til dokumenteret kontrol er
rimelig under hensyn til:

- Risikoen for fejl.

- Konsekvenser af fejl.

- Kontrolomkostninger.
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Udbudskontrolplanen skal indeholde de kontrol- og dokumenta-
tionskrav, der er stillet i SA og skal hovedsageligt kun om-
fatte den kontrol, for hvilken de projekterende har kravet,
at der foreligger dokumentation.

Udbudskontrolplanen skal desuden indeholde gnsker til kon-
trol, som er dreftet og fastsat ved de projekterendes pro-
jektgranskning.

Som bilag 3 indgdr paradima til udbudskontrol-skema med vej-
ledende tekst.

Bilag 4, side 1 og 2, viser et eksempel pd et udbudskontrol-
skema for jordarbejdet henholdsvis ledningsarbejdet, for en
kicakledning under terran.

Udbudskontreolplanen afleveres til bygherren sammen med ho-
vedprojektet.

Biverse vejledninger i kvalitetssikring:

- "Vejledning til projektkontrol og projektgranskning", ud-
arbejdet af Grenlands Energiforsyning, august 1991.

- FRI's vejledning "Projektgranskning”, juni 1988.

- "Vejledning vedrgrende kvalitetssikring i udferelisesfa-
sen", udarbejdet af Greonlands Energiforsyning og Gronlands
Byggevesen, august 1991,

- FRI's vejledning “"Kontrol og tilsyn", maj 1990.

- "Entreprengrens kvalitetssikring", udarbejdet af Grenlands
Energiforsyning og Grgnlands Byggevesen, august 1991.
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Bilag 1.

side 1.
Checkskemaer vedrorende kloakering
Granskningsomrade: Sag nr.
Kioakering
Dato: Sag: Side
Undersggelse Undersggelse omfatter

1. Temperaturbevagelser

2. Frostsikkerhed

3. Produktionsvenlighed

4. Betjeningsvenlighed

5. Reparationsvenlighed/
tilgengelighed

6. Sikkerhedsnet mod
folgeskader

Kiloakledning

Mulighed for optagelse af temperaturbevagelser
samt materialers holdbarhed. Ekspansionsmulighed,
styr og fastspandinger.

Beskyttelse mod frostsprazngning af rer, hensigts-
messig opbygning af el-frostsikringsanleg eller
skyllesystem.

Arbejdets udfgrelse, montage og tilgengelighed.

Afspejler tegningerne virkeligheden, 0g er teg-
ningerne malfaste.

Nemt tilgaengelige fgringsveje og hensigtsmassigt
placerede rensebregnde, udskillere, pumpebrende, ud-
lgbsbygverk, med hensyn til betjening og service.

Adgangsveje.

Anvendelse af standardkomponenter.

Placering og tilgezngelighed af samlinger med mu-
lighed for kontrol af tmthed. Mulighed for ud-
skiftning af hensyn til utetheder med mil jg-
skader til fglge.

Trykprpvninger.

Beskyttelse af opfyldningsmaterialer.

Risiko for bortskyldning af opfyldningsmateriale
omkring ledninger, placering af "afsparringer" 1
ledningsgrav.

Udlebsledning/udlebsbygvark: Frontmurens og dzk-

stenenes modstandsevne overfor is- og bplgebe-
lastning.




Bilag 1.

side 2.
Granskningsomréde: Sag nr,
Kloakering
Dato: Sag: Side
Underspgelse Underspgelse omfatter

7. Estetik/udseende

8. Robusthed

9. Fleksibilitet

10. Brift

Er ledninger over terran "tilpasset" terrznet?

Bgr deres udformning m.v. bearbejdes arkitek-
tonisk?

Er overgangen mellem ledninger cver jord og
under terrzn bearbejdet estetisk?

Er ledningsanl@zgget inkl. brende m.v. beskyttet
mod harverk. '

Koordinering med eksisterende og eventuel fremti-
dige net,

Er ledningen selvrensende.

Giver afstand mellem nedgangsbrende mulighed for
let rensning og gennenfgrelse af TV-inspektion.

Giver udlpbets placering sikkerhed for, at der
ikke ophobes faste stoffer fra kloaken omkring
udlpbet.




Bilag 2

side 1
Projektgranskning, eksempel pa resultatskema
By: Sag: nr.:
AP Initialer:
Granskningsomrade:
Dato Side:
Undersogelse Karakter Bemzrkning/anbefaling Nyt{ldf
prolkon

0




Bilag 2

side 2
Projektgranskning, eksempel pa resultatskema
By: Sag: nr.:
AP Initialer:
Granskningsomrade:
Dato Side:
Underspgelse Karzkter Bemarkning/anbefaling Nyt |Udf
protkon
+ g | =

Denne kolonne an-
vendes til over-
ferelse af check-
listens undersg-
gelsesomrader,

se eksemplet pa
checkskema.

Kolonnen anvendes til bemarkninger og
anbefalinger, safremt projekterede
lpsninger ikke er anbefalelsesvardige

Karakteren "+" angiver, at den
valgte igsning umiddelbart kan
anvendes.

B ey

Karakteren "Q" angiver, at den
valgte lesning er problematisk.
Alternativ lgsning md anbefales.
S&fremt dette ikke er muligt,
skal argumenter herfor forelmg-
ges bygherren, ligesom dette vil
medfgre udvidet kontrol under
udfgrelsen.

-Karakteren "+" angiver, at lgs-
ningen er forkastet.

Kryds i denne kolonne angiver, -
at der er valgt et nyt produkt
eller et kendt preodukt i ny sam-
menhang. Kryds her vil oftest
redfere udvidet kontrol under
udfprelsen. Bygherren skal un-
derrettes om nye produkter.

Afkrydsning her betyder, at der
kraves en saerlig kontrol i ud-
forelsesfasen,

1 skemaets karakterkolonne kan der foreta

" "

+

1t T "ot
, "0’ og "M,

merkninger/anbefaling udfor undersggelsens checkpunkter.

ges afkrydsning pad stregerne mellem
Bortset fra den rene karakter "+" skal der altid anferes be-




Bilag 3.

side 1

SKEMA TIL "UDBUDSKONTROLPLANY

Forklaring til skemaets anvendelse

I- dette skemas kolonne 1-6 noteres de minimumskrav til kon-
trol, der stilles pd bygherrens vegne.

1. T'"Lpbenr." for den aktuelle kontrolaktivitet, et nr., der
felger aktiviteten igennem hele sagsforlgbet.

Det anbefales at anvende fplgende nummereringsprincip:

1. Legbenr. XY, hvor "X" refererer til det SA-hovedafs-
nit, hvor den ydelse, der skal kontrolleres, er
beskrevet, og "Y" er et fortlegbende nummer.

I de tiifelde, hvor SA ikke har en logisk hovedopdeling
kan fglgende nummereringsprincip anvendes:

2. Legbenr. XY, hvor "X" er et nummer for hovedaktivite-
ten, og "Y" er et fortlebende nummer for delaktivi-
teter under hovedaktiviteten.

2. "Hvad skal kontrolleres". Her angives hvilken ydelse/ak~
tivitet/leverance, det drejer sig om, og hvis ikke det
er indlysende, ogsd hvor det skal ske. Der kan eventuelt
angives en reference til afsnit eller sidenummer i
SA'en.

3. "Hvordan kentrolleres". Her anfpres kontrollens karakter
eksempelvis visuel, maling eller prevning. Det vil vare
muligt at benytte nogle koder for de forskeliige beteg-
nelser for kontroller pa de forskellige stadier og for
metoderne, der anvendes.

4. "Hvornar kontrolleres og frekvens" udfyldes med angivel-
se af minimumsomfang.

5. "Kriterier for godkendelse. Udfyldes normalt med henvis-
ning til beskrivelse eller standard.

6. “"Dokumentationskrav". Her kan f.eks. angives "kontrol-
skema", "fglgeseddel”, "kopi af SVQ's kontrol journaler",



- Bilag 3, side 2
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Bilag 4, side 2
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