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FORORD

Grenland var som bekendt en dansk koloni indtil 1953, hvor
Greonland blev en del af riget, for herefter i 1979 at fa
sin hiemmestyreordning.

I nyere tid har byggeriet 1 Grenland altid varet klart
styret fra og domineret af Danmark, og selvom boligomradet
ogsi fortsat er et statsanliggende og sdledes ikke omfat-
tet af hijemmestyreordningen, exr der efter ordningens
indferelse opstdet et starkt enske 1 Greonland for at &ndre
denne tilstand.

ved hijemmestyrets boligkonference i Sisimiut 1 1981 kom
det klart frem, at man fra grenlandsk side onskede sterre
indflydelse pi omradet og enskede effektive midler mod:
den voksende boligmangel, de stigende boligpriser, den
vesentlige grenlandske underbeskazftigeise i sektoren samt
mod den heje importrate af byggematerialer og know-how.

For at fremme en sidan udvikling blev der ultimo 1981
indgfet en samarbejdsaftale mellem hjemmestyret og Dan-
marks tekniske Heojskole.

Hovedmidlet for dette samarbejde har varet at udvikle byg-
ningskomponenter og konstruktionsprincipper, hvori disse
anvendes, og som er egnede for lokalproduktion 1 mindre <g
afsides liggende by- og bygdeomrédder med en befolkning med
forholdsvis lille eller ingen teknisk og hé&ndvarksmassig
know-how.

Som led i proiektet er der arbeidet med 2 hovedtyper af
bygningskomponenter: en byggeblok fremstillet af lokale
greonlandske materialer og et simpelt stressed-skin trzele-
ment af krydsfiner. Herudover er der udviklet en metode
til simpel, lokalproduktion af celleplastisolering.

Et andet vigtigt led i projektet har veret at beskrive de
udviklede bygningskomponenters anvendelsesmuligheder, £fra
selvbyggerhuse og fangsthytter i bygder og yderdistrikter
over smdhusbyggeri til koncentrerede boligformer 1 bymes-
sig bebyggelse.

I sommeren 1983 er der herudover indledt en rakke
forswgsbyggerier for 1 praksis at afpreve de udviklede
bygningskomponenter og konstruktionsprincipper.

Som led i proiektet bliver der lebende udgivet rapporter
mv, om forlebet. Rapporteringen kan opdeles 1 £fglgende
grupper:
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{2) Generelle rapporter om projektets udvikling, status og
planer.

Disse rapporter er primert beregnet for en legbende orien-
tering af hjemmestyret og de grgnlandske kommuner, mnen
udsendes ogsd til en razkke andre instanser i Greonland og
Danmark. Disse rapporter har sivel grenlandsk som dansk
tekst.

(b) en rakke rent tekniske rapporter om udvikling, produk-
tion, ekonomi og anvendelsesmuligheder af de forskellige
bygningskomponenter, der er udviklet.

Denne rapportserie henvender sig primert til en teknisk
kreds og udsendes til primart teknikere 1 Greonland og ban-—
mark. Rapporterne er udformet p& dansk.

(c) en razkke populervidenskabelige beskrivelser af projek-
tet.

Disse beskrivelser er primert beregnet for en offentlig
orientering 1 Grenland om projektet. Beskrivelserne er
normalt pP& grenlandsk, men tilgvarende dJdansksprogede
orienteringer er ogsa udsendt.

En ajourfert fortegnelse over ovennavnte publikationer vil
kunne f£&s ved henvendelse til institutterne.

Kgbenhavn, december 1983

Frits Gravesen Axel Gaarslev
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1  INDLEDNING




Denne rapport belyser forheldene omkring fundering af lavt
byggeri i Grenland. Dette omfatter enfamilichuse, dobbelt-
huse, rzkkehuse, kadehuse, gruppehuse og lignende.

Rapporten er indskranket til at behandle lette konstruk-
tioner, dvs. funderingen af bygninger af tegl og beton er
ikke behandlet. Da der ikke eksisterer nogen teglindustri
elier cementvareindustri af sterre omfang i Grenland, og
da transport af sddanne materialer exr overordentlig kost-
bart, udfegres stort set alt lavt byggeri af lette
materialer (traz og traprodukter). Heraf folger, at rappor-
ten i1 realiteten dazkker det grenlandske lave byggeri.

Det bererte antal boliger er forholdsvis stort. Af stati-
stikken for Grenland, ses, at per Januar 1982 wvar det
samiede antal boliger i Grenland opgjort til 14050 stk.
Ved at gennemgd &rsberetningerne findes, at det samlede
antal etagehus-boliger hejst udger 5400 stk., og at lavt
byggeri sdledes udger 8650 boliger, svarende til nasten to
trediedele af det samlede byggeri.

I nybyggerlet udgjorde det lave byggeri i 1979, 1980 og
1981 henholdsvis 71%, 81% og 61% af det fuldferte byggeri.

Grundlaget for ethvert bygverk er fundamentet. P.g.a. de
specielle forhold i Grenland er det her tillige en kostbar
del af bygverket, normalt 10-30% af de totale udgifter. Da
funderingen herudover ikke indebarer nogen brugsmzssige
verdier 1 sig selv, og besparelser sdledes ikke vil
medfare nogen indskraznkninger af de brugsmezssige verdier,
vil det derfor vare naturligt at undersgge de nuvarende
metoder og sammenliigne dem med alternative.

Funderingen i Grenland udfores efter tre principper:
- fundering pd permafrossen bund

- lesjordsfundering

- fundering pa £jeld.

Fundering direkte pd permafrossen grund foregdr som regel
i omrader, hvor fjeldet er overlejret af overjord af stor
megtighed og udferes ofte wved hijelp af jordbundsudskifi-
ning, idet man fjerner opfrysningsfarlige -Fjordlag. Derpé
opbygges en gruspude, hvori/hvorpd et fundament af
trakonstruktioner udferes.

I andre tilfzlde forer man ved hi=zlp af dampspyd pzle ned
i den permanent frosne jord, og derefter funderes bygnin-
gen pd palene, Denne funderingsform er dog normalt kun
anvendt ved sterre bygvarker.

Begge disse funderingsmetoder er meget kostbare, men da
fundering af boliger efter dette princip kun udger en
ringe del af det samlede boligbyggeri, skal dette emne
ikke omtales yderligere i denne rapport.



Eksempel pa fundering péd permafrossen grund.

I nogle £a omrader uden permafrost anvendes der
lesjordsfundering, gsom det kendes fra Danmark. Ved
sidstnavnte funderingsform feres fundamenterne af hensyn
til faren for opfrysning mindst 2,0 m ned i jorden, medens
man som bekendt 1 Danmark kan nojes med 0,9 m. Denne situ-—
ation er ogsa sd speciel, at den ikke narmere skal belyses
1 denne rapport.

Den helt dominerende situation i Grenland er den, at fjel-
det er af en s&dan kvalitet, og s& heijt beliggende, at man
direkte funderer pd fijeld.

I bymessig bebyggelse geres dette normalt ved, at
bygvarkerne funderes pa betonfundamenter, der udferes som
damenter at hensyn til stabilitet, baring af
gulvkonstruktion ell. lign.

En anden traditionel funderingsform er stolpefundamentet.
Denne form udferes ved, at man pd fjeldet stiller stolper
tet sammen, og ved hjalp af skrastivere, i reglen brzdder,
f&r dannet en stabil konstruktion. Konstruktionen for-
ankres med fjeldbolte til fast grund.

Denne funderingsform var tidligere meget udbredt, og den
er stadig helt dominerende i bygderne.

Der har herudover veret tilleb til andre former for fun-
dering. Det drejer sig £f.eks. om sklvefunderlng med




Eksempel pid stolpefundering.

rverstillede betonskiver funderei pd nermal vis, 0g med en
overliggende armere:t betonplade, og om forskellige former

for punktfundering. ive legsninger er 4og
ret ualmindelige idag.

[}
£
Q
)
ja]
o3
1Y
3
}q-l
o
[
[
o
&
rt+
r 4




En undersegelse af funderingen af let, lavt boligbyggeri
er sdledes vigtig af flexre grunde. Forxr det forste fordi
det omfatter hovedparten af boeligmassen 1 Grenland. For
det andet, fordi funderingen udger en betragtelig andel af
anlagsudgifterne, og fordi der s3 vidt det wvides, ikke
tidligere er blevet udfert en komparativ analyse af mulige
funderingsformer. 0g endelig for det tredie fordi bespa-
relser i funderingen ikke forringer bygvarkets
brugsmessige vardier, salange eksisterende krav til sik-
kerhed og sundhed opretholdes.

Nzrvarende rapport indeholder en prismessig, beskeftigel-
sesmassig og brugsmaessig sammenligning af en razkke alter-
native funderingsformer.

De statiske analyser og de gkonomiske oversiag 1 denne
rapport er udarbejdet af civilingenier Bent Foverskov
Jergensen, udlint til DTH af det radgivende ingenierfirma
Nielsen & Rauschenberger A/S.




OM UDFORMNING OG
VALG AF FUNDAMENTSTYPE




2.1  NORMERRAV

Den konstruktive udformning er underlagt krav i normer mv.
Neormkrav vedr. byggeri i Grenland findes i "Gregnlands Byg-
ningsreglement 1982" (GBR 82) og GT0"s (Grenlands Tekniske
Organisation) "Vejledning for projektering af bygnings- og
anlagsarbejder 1 Greonland".

Grenlands Bygningsreglement indeholder kun f& bestemmelsger
direkte mentet pd funderingen. De nedenfor nzvnte har
betydning for nzrvarende arbeide:

§4.1, stk. 1.
Bygninger skal indrettes og udformes hensigtsmassigt med
henbiik p& tilsigtet brug og pa en sidan mdde, at der
opn&s tilfredsstillende sikkerheds— og sundhedsmessige
forhold.

§5.1, stk. 1.

Ethvert byggearbejde skal udferes af gode og til formilet
holdbare og velegnede materialer og p& en teknisk og
hdndverksmessig forsvarlig maAde. Fundering skal ske til
beredygtig bund eller p& anden mdde, der sikrer mod skader
som folge af bevegelse i1 jordbunden. Der skal bl.a. sikres
nod bevagelser fremkaldt af vandstrem gennem jordbunden,
af frysning eller optening af jordbundens vandindhold og
af zndringer af selve vandindholdet i jordbunden.

§5.1, stk. 7.

Fundamentselektrode, indstebt mellem terrazn og betonfunda—
ment skal etableres 1 overensstemmelse med krav herom i
§12.2.

§6.8.2, stk. 5

Bzrende bygningskonstruktioner sisom ydervagge, skilleveg-
ge, seljlex, dragere, bjzlker og lignende samt etageadskil-
lelser skal udferes mindst som BD-bygningsdel 30.

{benne paragraf gzlder for lav-tazt bebyggelse i heist 2
etager og kalder. Udnyttelig tagetage medregnes som
etage).

§12.2

Der anvendes ekstrabeskyttelse 1 alle elinstallationer, og
da det normalt er vanskeligt at opnd denne som. jordelek-
trode, skal der 1 alle betonfundamenter for bygninger,
hvori der fra starten eller senere installeres el,
indstebes en fundamentselektrode. Denne elektrode, som
skal vere kobbertrad/kabel med dimension p& mindst 50 mm2,
udlegges i &ben ring mellem terrzn og betonfundament. Midt
pa elektroden skal der etableres tilslutningsmulighed for
en beskyttelsesleder, og tilslutningsstedet skal vare
tilg=ngeligt. ’
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Udover disse krav er der 1 "Velledningen” under bestemmel-
ser for vindlast pd bazrende konstruktioner anfert felgende
under pkt. 4:

Betonfundamenter i mindre huse

1 enfamiliehuse, dobbelthuse og lignende sma bygvarker
skal betonfundamenternes storrelse ikke nedvendigvis
dimensioneres, si de kan yde tilstrazkkelig kontravagt til
at modstd suget pa taget; fundamenterne skal til gengald
overalt vare mindst 50 cm heje.

I den forbindelse kan navnes, at f.eks. Slits-Perfo-ankre
m& bruges som f£ieldankre uden forbehold ved de navnte
bygverker til optagelse af opadrettede krafter.




2.2 KRITERIER FOR VALG AF FUNDAMENTSTYPE

Den brugsmessige verdi af et fundament bestér ferst og
fremmest af den egentlige funktion, at overfere de
krafter, der angriber konstruktionen, til de barende jord-
lag, jvnf. normmessige krav 1 afsnit 2.1.

Dette primare sigte kan dog opfyldes pad en rezkke mider, og
udslagsgivende for valget bliver derfor en rakke andre
krav, der ma opfyldes.

Med samarbejdsprojektets milsztning in mente, bliver
alternativernes okonomi {(savel anlegs- som driftsskonomi)
naturligvis en central parameter. Den uenskede hgje
grenlandske underbeskzftigelse 1 byvggesektoren og den
usnskede hoeje import af know-how fra Danmark, mnedfeorer
dog, at prisen neje md vurderes i sammenhazng med de afle-
dede kvalifikationsmessige jobkrav samt krav til
produktionsteknisk niveau. @konomi og lokal beskaftigelse
md saledes vurderes samlet. Denne vurdering vil blive
foretaget for alle lesningsforslag i narvarende rapport.

Fundamentet ma ligeledes udformes sgdledes, at det ikke
gger risikoen ved eller for brand samt s8ledes, at den
udger en hygiejnisk tilfredsstillende legsning. Sa&danne
krav kan udmentes 1 en rakke svecifikke ansker til den
kontruktive udformning, hvilket vil blive swgt tilgodeset
ved alle de her behandlede alternativer.

Fundamentet m4 ogsd have en astetisk tilfredsstillende
udformning.

Dette forhold er naturligvis meget vanskeligt at diskutere
generelt for en rakke alternative metoder, idet det helt
afhenger af de lokale forhold pr3d byggestedet. Det traditi-
onelie betonfundament virker f.eks. ofte tungt og
dominerende, hvilket 1 visse situationer er decideret
flot, 1 andre situationer mindre hensigtsmessigt. Det er
sdledes udfra et =stetisk synspunkt wvigtigt at have en
rekke muligheder at spille pd, for herigennem at kunne
foretage en tilpasning til lokalmilijeet. Givet de rette
ydre omstendigheder vil dog alle funderingstyper omtalt i
nervzrende rapport kunne udgere en tilfredsstillende
lesning ogsd 1 astetisk henseende.
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FUNDAMENTSTYPER
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3.1  GENERELT

1 det folgende gennemgds en rakke forskellige funderings-
udformninger., Af hensyn til sammenligneligheden henferes
alle fundamentsalternativerne til det samme hus, nemlig
GTO-typehus 79-5/90, der normalt opfeores med barende
treskeletydervegge pd& betonfundamenter. Indvendigt er
vegge og lofter bekladt med spanplade eller krydsfiner.

Analysen omfatter fglgende forskellige fundamentstyper:

1 Det traditionelle betonfundament, uvdfert som randfunda-—
ment med et langsgdende stribefundament midt i
bygningen.

2 Traditionelt gtolpefundament.

3 Punktfundamenter af stllrer, der barer langsgdende kas-
sedragere, opbygget af uklassificeret konstruktionstrz
og krydstiner.

i

Punktfundamenter af stdlrer, der berer langsgaende
ferdigvalsede stédldragere.

5 PpPunktfundamenter af armeret beton, der bzrer langsga-
ende kassedragere som navnt under 3.

¢ Punktfundamenter af armeret beton, der b=zrer langsgd-
ende limtrasbjziker.

7 Tvarstillede gitterdragere opbygget af uklassificeret
konstruktionstra.

9 Randfundament af soil-cement byvggeblokke.

16 skivefundament af soil-cement kvggeblokke.

Af hensyn til gammenligneligheden forudsattes desuden, at
alle husene bygges pi frlgende -~ typiske - grund:

Terrznet er let skrdnende og bestdr af fast fjeld over-
lejret af et Jorddzkke af en halv meters magtighed.
Jorddakket kan bestd af muld, sand, silt eller tiigva-
rende. Der forekommer ikke grundvand pa stedet.

Ft terrazntvarsnit er vist pa naste side.
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7,10 m

S

TerrzntvErsnit

Vinkelret p& dette tvarsnit er det ydre fundamentsmil
12,61 m, og terrznet forudszttes retlinet.
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3.2 TRADITIONEL BETONFUNDERING

Eksempel pd& traditionel betonfundering.

Ved en traditionel fundering vil arbejdet bestd af en
udgravning og eventuelt bortkersel af det opgravede mate-—
riale. Herefter tildannes og opstilles forskallingen, og
udstebningen kan finde sted. Efter betonen er afbundet,
kan forskallingen nedtages, og tilfyldning af egnede
materialer kan foretages.

Teknologisk er processen relativ simpel, idet der i prin-
cippet ikke er behov for maskiner og avanceret udstyr, men
til udgravningen og betonblandingen vil maskinelt udstyr
vaere snskeligt. Herudover er metoden for en stor del base-
ret pa grenlandske materialer.

I det konkrete tilfzlde bestdr fundamentet af 20 cm tykke
varmerede betonvagge langs facader o©g gavle samt en vag
midt 1 bygningen langs facaderne. Egenvagten af et sidant
fundament vil rigeligt vare i stand til at modvirke sug pé
taget.




Fodrem

Tvarsnit i traditionelt fundament

Typisk zldre grgnlandsk enfamiliehus.
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3.3 TRADITIONEL STOLPEFUNDERING

Eksempel pa stolpefunderet selvbyggerhus
under udfgrelse i1 en bygd.

Normalt anvendes denne funderingsform kun, hvor fjeldet er
blottet. Hvis dette ikke er tilfzldet, md der foretages en
afgravning, séledes at udgravningen er sa stor og sdledes
udformet, at der ikke kan samles vand omkring konstruk-
tionen.

P3 det blottede fjeld stilles trastolper temmelig tat sam-
men, o©og de forbindes med en overliggende rem. A.h.t.
stabilitet og sug pa& taget forbindes stolper og rem med
krydsende bradder, og remme forankres med fjeldankre.
Endelig bekizdes hele konstruktionen ofte med bradder.

Denne funderingsform er hovedsagelig anvendt i bygder, og
den ma ogsa anses for at vere den mest enkle méde at fun-

dere bholiger péi.




}—
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Tvarsnit i stelpefundering.

Eksempel pd bekladt stolpefundering.

Eksempel pd aldre stolpefunderet bygdehus.
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Nyere stolpefun—
derede type—

huse.

I de seneste &r er stolpefundamenterne atter begyndt at
dukke op 1 byerne. Dette skyldes klart et onske fra kon-
kurrerende typechusfirmaer om at markedsfere et produkt med

den lavest mulige pris. Et par nyere eksempler er vist
ovenfor,

Stolpefundamentet kan vere en fuld forsvarlig funderings-
form, men fte ses under udferelsen en ra=kke helt

elementere fe3l, der kan vare katastrofale for konstruk-
tionen,
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For det forste er det vigtige, at terrenet her en sidan
form, at overfladevand, cri spildevand mv. dreanes effek-
tivt vak. Det er uforsvarligt at placere stolperne 1
iunker, der nasten permanent star vandfyldte, og spilde-
vand mv. skal bhortledes effektivi, sid det ikke tilferer
konstruktionen unsdvendig fugt. Et par uheldige detaljer
er vist nedenfor.

ved stolpe-—

fundering.
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I fugtmessig henseende opnas nok det bedste resultat,
s&fremt stolpefundamentet ikke beklades, jvnf. de =ldre

bygdehuse. Safremt man alligevel af @astetiske og
sundhedsmaessige grunde eonsker en beklazdning opsat, ber
denne - mod normal praksis idag - opsazttes tetsluttende

ogsd langs fijeldoverfladen og ievrigt udluftes kraftigt
gennem riste. ben konstruktionspraksils, der anvendes idag,
indebazrer, at bekladningen tilskeares s& den nogenlunde
falger fjeldoverfladen. Resultatet heraf er, at £fygesne
fylder hulrummet op under huset, og selv ved hejsommer ses
ofte tat pakket is under huset. Isen lukker for udlufinin-
gen langs omkredsen, og resultatet er, at tramaterlalerne
stdr i et fugtigt, uventileret milje. S&fremt man esnsker
en beklzdning, ber denne derfor f.eks. fastnes
teztsluttende til en lav betonkant, stebt langs husets
omkreds, og der ber 1 bekladningen undszttes udlufininger,
der sa vidt muligt er tette for fygesne.
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3.4  PUNKTFUNDERING, TYPE 1,2,3 og 4

Penne funderingstype er sjazldent forekommende i1 Grenland,
den ses 1 det vasentlige kun 1 forbindelse med visse per-
mafreostfunderinger. Et eksempel pd en punktfundering fra
Grenland er vist nedenfor.

Eksempel p& punktfundering.

I arktisk Canada er denne metode dog ret udbredt ogsd i
andre tilfazlde. En rakke eksempler er vist nedenfor. I det
felgende vil en razkke punktfunderinger blive diskuteret
anvendt i et grenlandsk milis.

Eksempel pa canadiske punktfundering pa
stidlsgjler.



Eksempel pa canadisk punktfundering péa
trasgjler.

Detail af canadisk punkt—
fundering pd stalsgiler.
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punktfundering, Type 1

Fundamentet bestdr af 15 stalrer (damprer med pasve]ste
plader og beslag, i det folgende kaldet rerstetter), der
af hensyn til egenvagt og sug pa taget, md forankres 1
fjeldet med fjeldankre i perfo-L bssninger. Stidlrerene
berer 3 langsgdende sammensemmede kassedragere, der er
opbygget af 5 x 5% (eller 6 x 6"} uklassificeret
konstruktionstre og 19 mm krydsfinerplader. Disse Xkasse-
dragere har den samme funktion, som fodremmen 1 et
traditionelt opbygget traskelet. Vindkrazfter feres til
fundamentet af 8 stk. vindkryds.

I gavlene bestir belastningen kun af egenvaegt af facaden,
s&ledes at det her kun er nedvendigt med et stykke
halvtommer (4 x 8"} forsynet med et krydsfinerskert at
hensyn til udseendet.

ved anvendelsen af tre i funderingssjemed md man vare
opmerksom pd krav til branddreihed. I dette tilfzlde vil
kravet vare en BD 30 klassifikation, og dette medferer, at
en ikladning af kassedragerne med f.eks. eternit er
nedvendig. . Dele af stdlrgrstetterne, der er fri af
terrznet, skal af hensyn til sikkerheden beskyttes med
hrandhznmende maling.

Af hygieiniske og brandmessige grunde ber fundamentsom—
kredsen nok lukkes, sdledes at affald, div. brandbart
materiale mv. ikke ovhobes under huset. I Canada anvendes
ofte net, men ogsi en beklaedning med bradder, monierpuds,
finer eller lignende kunne tankes.

Teknologisk set kraver metoden noget mere end den traditi-
onelle, 1is=zr rerstetterne kraver nogen svejseteknik, dog
ikke mere end almindelig faglart arbeijdskraft med rimelige
verkstedshizlpemidler er istand til at udfere tilfreds-
stillende.

Endvidere skal rerstetterne placeres og nivelleres rime-
ligt nejagtigt, siledes at kun eventuelt gsmdskavheder skal
rettes op med tilpasningsstykker.




Tvarsnit 1 punktfundering, type 1.

5x5" UK

19 mm krydsfiner

8 mm eternit

P
Udfyldningsklods

| 3{ 2 stk M16 bolte
b,
NP1 10x250x250

100 mm middelsvart gevindror

Pl 10x150x%80

Pl 10x300%x350

Perfo-L forankring

Eksempel p& detalje.
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Punktfundering, Type 2

Funderingen foretages analogt til type 1 med 15 stk.
stilrerstetter, forankret til fijeldet med hver 2 stk. Per-—
fo-I. ankre. Af hensyn til den krazvede nejagtighed placeres
rgrstotterne p& en betonpude, anbragt i en fordybning
udsprengt i f£jeldet. Vindkryds ferer vandrette krafter til
fieldet.

De sammensemmede kassedragere erstattes med stilprofiler i
form af IPE 200 som langsgiende bizlker og UNP 100 profi-
ler 1 gavliene. Bemazrkningerne vedrgrende brandsikring af
konstruktionen mv. navnt under alternativ 1 galder natur-
ligvis ogsa her.

Teknologisk set ligger alternativ 2 pd samme niveau som
alternativ 1, fordi det for storstedelens vedkommende er
de samme komponenter, der indgé&r.

= s !

Tvarsnit i punktfundering, type 2.

Fodrem 2%x6" Fodrem 2%xb"

AT

IPE 200

IPE 200

2 stk M1Z2 bolte

'\-./-ﬁ\\.._/'““w“

1 10x120x280 Pl 6x70x150

Pl  6x70x150 100 mm middelsvert

gevindrér

Eksempel pd detaljer.
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punktfundering, Type 3

Funderingsformen er stadig enkeltfundamenter. Disse bestar
af armerede betonsgjler med tvarsnitsdimensionerne §,20 x
0,20 m og hojder mellem 1,0 og 2,0 m afhengig af terran.
Disse betonseijler md3 negdvendigvis armeres, fordi de skal
vere 1 stand til at optage trakkrefter hidrerende fra
vindsug p& taget. Betonsgjlerne barer kassedragere af
uklassificeret konstruktionstre og krydsfiner som beskre-—
vet under type 1. Vindkryds forer vandrette krazfter til
fieldet,

De armerede betonsgijler forankres til fjeldet med fiel-
dankre i pPerfo-IL besninger. Der anvendes 2 stk. fjeldankre
pr. sgile.

Denne funderingsform er forenklet i forhold til alternativ
1 og 2, fordi det komplicerede svejsearbejde er udeladt,
og korrosions- og brandsikringsproblemer med stialkonstruk-
ticoner er elimineret.

e P
3 %
ﬂ
: ] -
| T R L T < S
: '”--qliﬁs -
SRR i 2

Tversnit i punktfundering, type 3.

Fundamentsbhjalke

Udfyldningsklods

< I

2 stk M16 bolte

Pl 310x200%250

i P\ 2 stk M16 bolte
i

Avmeringsbhgiler

B

Eksempel pad detalje.




Punktfundering, Type 4

Fanderingen bygger p& samme elementer som type 3, dvs.
armerede betonseiler forankret til fijeldet og langsgdende
tradragere. Men 1istedet for de sammensemmede kassedragere
benyttes prafabrikerede limtresdragere af T 300 med dimen-—
sionerne 90 x 300 mm 1 facader og gavle og 115 x 300 mm
midt under huset. Vandrette krazfter optages i vindkryds.

P4 grund af den kompakite opbygning af limtrasbizlker, er
en brandsikring i form af ikladning med eternit
unsdvendig, fordi limtresbialkerne er BD-30 konstruktions-—
elementer.

Teknologisk set ligger det alternativ helt p&d linie med
alternativ 3, idet der indgdr de samme elementer.
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Tvaersnit i punktfundering, tyvpe 4.

Lamineret drager (90x300 mm)
(L Tilpasningsstykke
™,
M16 bolt 7
b S
5 Pl 6x100%200
M16 bolt IS\
g 8 ———
—_ABSONE PL 10x125x%250
2 stk Mi6 bolte %) 2
Armeringshgijler
AT 1]

Eksempel pid detalie.
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3.5 FUNDERING Eé TREGITTERDRAGERE

T dette alternativ er bareretningen vendt 900, og funda-
mentet bestdr nu af 5 stk. gitterdragere, der er opbygget
af 6 x 6" uklassificeret konstruktionstra samlet med bolte
og stilbeslag. Dragerne er forankrede til fieldet via
stilbeslag og en betonklods med fjeldbolte 1 Perfo-L
besninger. Der er anvendt 2 forankringer pr. understet-
ning. Vandrette krafter i husets lzngderetning feres ad
vindkryds til £jeldet.

Teknologisk set ligger dette alternativ p& linie med type
1, dvs. det stiller krav til héndvarksmessig udferelse,
underlagt ret snmvre tolerancer.

vindgitter

Tvarsnit i gitterdragerfundering.

PL 6
L ZF = LE4 !
Pl 6 | | ™™ " } 2]
AT B S S Rl S Bt
x>y s ~_ LR &
ex6™ UK/ b ARSI N AN £x6” UK
UK - RV

P
Pasvejst stjer;;:\:]P

Jjern 100x100

Fodplade M24 bolt
10x300x350

Pasveist stierne-
jern 100x100

Eksempel pé& detaljer.
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3.6  FUNDERING PR BETONSKIVER

Nogle steder i Grenland ses det traditionelle randfunda-
ment erstattet af tvaerstillede betonskiver. Disse udfsres
principielt p& samme made som den traditionelle fundering.
Veggene udferes normalt som indspzndt i en betonplade, der
udger gulvkonstruktionen.

I det aktuelle tilfzlde udstebes 5 betonvaegge med tykkel-
sen 25 cm ©og med en indbyrdesg afstand pa ca. 3 m.
Fundamenterne er uarmerede, og deres masse er tilstrak-
kelig til at £fastholde bygningen ved vindsug p& tagkon-
struktionen. Der anvendeg ingen betonplade, men de
vandrette krazfter feres til fundamenterne ved vindkryds.

Eksempel p& skivefundering.
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Eksempler pa skivefunderinger.

Fodrem

Vindgitier

ing.

kivefunder

it i s

Tvarsn



T ]

30

3.7 RANDFUNDAMENT AF SOIL-CEMENT BYGGEBLOKKE

i rapporten "Lokalproduktion af soil-cement byggeblokke i
Greonland" beskrives, hvorledes en lokalproduktion af byg-

‘geblokke af lokale grusforekomster kan etableres.

Som supplement til de foran beskrevne funderingsformer vil
det vere naturligt ogsd at overveje at anvende dJdisse
blokke som fundamentsblokke.

I ovennevnte rapport omtales sdvel en produktion af hule
som massive blokke. De hule bilokke anvendes til normal
opmuring af facader og indvendige vagge, medens den mas-
sive blok, m&l 19 x 19 x 39 cm, er naturlig at anvende til
funderingsform&l. Nedenfor er vist et tversnit i en rand—
fundering af soil-cement byggeblokke.

Vandrette krafter fores til field gennem de opmurede
skiver, Lodrette krazfter optages ved forankringer direkte
i fjeld.

Fodrem
L T T I U T 1T TV 1T 1 1 3 L1 3
« I N D R ¥ I I O O A O R 7%
/ I 1T T T 7 T 7V T 17 1 T 1 1T 1%
i 1 T T T T T T W T T T 1T 1T T 71
1 T 1 T T 1T T 1T 171 L1 1 /
: IILIT!III ]TJ TJT}?ETLLH}TFL!IITTLC‘
fid e
7 T I T 7 T T T TI70 L. 1T T 71 |77 72.7- 2
21 T T 017 1T T 1T T T T W T
./ L1 T 7 R 177
:.:-/!¥T¥ N7
‘. W

Tvarsnit i randfundament af byggeblokke.
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3.8 SKIVEFUNDAMENT AF SOIL-CEMENT BYGGEBLOKKE

De 1 afsnit 3.7 beskrevne byggeblokke wvil ogs& kunne
anvendes i forbindelse med en skivefundering, jvnf. afsnit
3.6: Fundering pa betonskiver.

Et tvarsnit i en sadan skivefundering af soil-cement bya-
geblokke er vist nedenfor. De vandrette krazfter fores til

fundamenterne gennem vindkryds, ligesom der forankres for
opadrettede krafter.

Fodrem
/

C T T T T T 7 T T 1T 1T 1T T 1 T T ] {
| [ 1T 1T 1 1 C T T T T T T T 1
T T 1T 1T T 71 1 T 1T 1T 1711
I T T T T 1T T T 1T T 1T 1T 1 T4
T T T 71T 1T 1T 1T 1T T T T I- 1T 1T 1
T T T T T 1T T 1 1T 11T 1T T
T 1T T 1 1T T 1T T T 1T 1T 1T 1T 17 17
1TilTLIT!l1ltliW

! . 172
N TN N O R O 777772 g
---//ﬂ//

Tversnit i skivefundament af soil—-cement
byggeblokke.
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4.1  OKONOMI

De otte forskellige funderingsmader er forsegt prissat.

Prisfastswttelsen er baseret pd GTCO s enhedspriser med
prisniveau 0781.

Overslagene er udfert som B-overslag pa& overslagsblanket-
ter, som findes som bilag til denne rapport.

Til de fremkomne priser er tillagt 20% for at fere prisni-
veauet frem til 07.83, og endvidere er Gder tillagt 10% for
uforudseelige udgifter,

De forskellige typer er sammenlignelige, fordi de bygger
p& de samme forudsatninger, prisfastsattelsen hviler pa
det samme grundlag, og typerne er alle feort op til samme
niveau rent bygningsmessigt — til og med fodremmen.

I bilag 2 til 11 incl. er overslagsberegningerne vist,

Det skal bemazrkes, at alle overslag og projekter er rent
skitsemessige. De er dog nok af en sid3dan kvalitet, at derxr
opnds en realistisk rangordning af de  forskellige
funderingsmdder.

Iflg. detailoverslagene fordeler omkosiningerne sig, som
felger:

Handverkerudgifter,jvnf. bilag 2 81.399 kr.
Prisniveau 0783 : 20% 16.280 -
Ialt 97.679 kr.
Uforudseelige udgifter ~ 10% 9.770 -

Totalt 107.449 kr.
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Héndverkerudgifter, jvE. bilag 3 34.865 kr.
Prisniveau 0783 : 20% 6.970 -
Ialt 41.835 kr.
Uforudeelige udgifter ~ 10% 4,180 -
Totalt _ 46.015 kr.

—— e e o e e e —

Punktfundering type 1

Hé&ndvarkerudgifter, jvf. bilag 4 69.323 kr.
Prisniveau 0783 : 20% 13.870 -
Ialt 83.193 kr.
Uforudseelige udgifter ~ 10% 8.320 -
Totalt 91.513 kr.

s i e i o — —
——m_—mTm=T =

Hédndvarkerudgifter, jvif. bilag 5 67.586 kr.
Prisniveau 0783 : 20% 13.517 -
Ialt 81.103 kr.
Uforudseelige udgifter &~ 10% 8.110 -

_—==Emsmmn==c

Totalt 89.213 kr.

Handvarkerudgifter, jvf. bilag 6 54.184 kr.
Prisniveau 0783 : 20% 10.840 -
Talt 65.024 kr.
Uforudseelige udgifter ~ 10% 6.503 ~

Totalt 71.527 kr.

— e i~ — e ———
— i L i s i e
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Punktfundering type 4

Hi3ndvarkerudgifter, jvif. bilag 7
Prigniveau (0783 : 20%

Talt

Uforudseelige udgifter v 10%
Totalt

— . ——— e e e T s e e e i Py e e e e e —

Handvaerkerudgifter, jvf. bilag 8

Prisniveau (783 : 20%

Ialt

Uforudseelige udgifter ~ 10%
Tetalt

e e il s e e e e e e e o e S e . .

Hiandvarkerudgifter, jvi. bilag 9
Prisniveaun (0783 : 20%

Talt

Uforudseelige undgifter ~ 103
Totalt

e e . T T e e ek . e i S T . T — e i — i o —

Handvaerkerudgifter, jvEf. bilag 10,pris 0783

Uforudseelige udgifter ~ 10%
Totalt

42.215 kr.
8§.443 -
50.658 kr.
5.066 -

55.724 kr.

71.213 kr.
14.242 -

85.455 kr.
8.546 -
84.001 kr.

69.985 kr.
13.997 -

83.982 kr.
8.398 -
92.380 kx.
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i_ Hindvarkerudgifter, jvE. bilag 1l1,pris 0783 41.050 kr.
Oforudseelige udgifter ~ 10% 4.747 -
¢ Totalt 52:217 k-
? Resumé:
Traditionel betonfundering 107.499 kr.
3 Traditionel stolpefundering 46.015 kr.
punktfundering, type 1 91.513 kr.
Punktfundering, type 2 89.213 kr.
Punktfundering, tvpe 3 71.527 kr.
Punktfundering, type 4 55.724 kr.
Fundering pa tragitterdragere 94.001 kr.
Fundering pa betonskiver 92.380 kr.
Randfundament af soil-cenent byggeblokke 58.267 kr.
Skivefundament af soil-cement byggeblokke - 52.217 kr.

Vedrgrende en narmere diskussion af resultaterne

henvises til konklusionsafsnittet.
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4.2 ANDRE KARAKTERISTIEA

Hvis man betragter projekterne udfra et
beskaftigelsesmessigt synspunkt vil man pd basis af over-
slagene finde, at de forskellige metoder forbruger
felgende antal lokale arbejdskrafttimer:

traditionel fundering: 460 timer
stolpefundament: 145 timer
punktfundament, type 1: 220 timer
punktfundament, type 2: 1990 timer
punktfundament, type 3: 220 timer
punktfundament, type 4: 17¢ timer
fundering pa

tragitterdragere: 260 timer
fundering pa

betonskiver: 380 timer
randfundament af scil-

cement sten: 240 timer
skivefundament atf

soil-cement sten: 225 timer

Det ses, at "traditionel fundering” og "fundering pa
betonskiver®™ er de mest arbejdskraftforbrugende, mens de
ovrige og specielt "stolpefundament™ ligger noget lavere.
Dette skyldes, at de to ferstnevnte omfatter meget for-
skallings- og stebearbejde pa stedet, hvilket er meget
arbejdskraftkravende, mens de gvrige mere bestdr af fabri-
kation og montage af prafabrikerede delie.

Arbeijdskraftforbruget ved anvendelse af lokalt fremstil-
lede scoil-cement sten til randfundamenter og skiver er
vesentlig mindre end de tilsvarende lesninger stegbt in
situ, selvom mandtimeforbruget ved stenfremgtiliingen er
medregnet. Dette er dog ganske forstieligt, idet det
afspejler den produktivitetsforegelse prafabrikeringen
indebarer.

Af de ti forskellige funderingsudformninger udmerker
betonlgsningerne, dvs. den traditionelle fundering og

skivelgsningen sig som de lesninger, der XkXraver mindst

vedligeholdelse. De tilsvarende lesninger i soil-cement
byggeblokke skulle ogsid have sm& vedligeholdelsesomkost-
ninger, men dog noget afhangig af de lckale
grusforekomsters kvalitet. Alle de gvrige lesninger inde-
holder tra og/eller stdl, der kraver en vedligeholdelse i
form af maling eller lignende.

Selv med effektiv vedligeholdelse ma det dog nok antages,
at betonfundamenterne har den langste levetid. Erfarings-—-
messigt konstateres kun f£& betonskader i Gronland, hvilket
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nok m3 tilskrives det mindre reaktive milje, de anvendte
tilslag og den anvendte cementmengde (min. 300 kg/m3).

De brandmessige egenskaber er meget forskellige for de
enkelte typer, men alle opfylder de normsatte minimums-
krav, Atter mi den traditicnelle betonfundering eller den
tilsvarende 1 soil-cement sten dog anses for bedst. Den
traditionelle stolpefundering er brandfarlig, og brand-
sikring er meget vanskelig. Konstruktionen anerkendes dog
af bygningsmyndigheden som BD-30 Kkenstruktion., Alle de
evrige funderingstyper er brandsikrede til normernes BD-3{
krav.

Udfra et sundhedsmessigt synspunkt er det wvigtigt, at
huset funderes saledesg, at overfladevand bortlpber, og at
affald mv. ikke hobes op f.eks. i “"lommer" under huset,
Sidstnevnte forhold er ogsa vigtigt udfra et brandhensyn.

Der ber derfor ved alle de "abne" funderingsformer
paregnes en afdzkning langs husets omkreds med net, finer,
bradder, puds eller lignende. Efter sidanne foranstalt-
ninger md& forslagene udfra en sundhedsmessig synsvinkel
anses for ligevardige.

De =stetiske forhold er naturligvis umulige at vurdere
generelt, idet de helt vil afheznge af de konkrete, lokale
forhold. Alle lesninger vil dog, givet egnede lckale for-
hold, kunne udformes =stetisk tilfredsstillende. Specielt
for enkeltfunderingerne samt skive- og dragerfunderingerne
ey det udfra et mstetisk hensyn vigtigt at valge den rette
form for afdekning langs fundamentsomkredsen. Som tidli-
gere nevnt findes der her mange muligheder, ogsd sadanne,
hvor udseendet om ensket kan blive identisk med den tradi-
tionelle betonfunderings.

Vedreorende en narmere diskussion af resultaterne henvises
til konklusionsafsnittet.
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I nzrverende rapport er omtalt en razkke forskellige fun-
deringsformer for let, lavt byggeri i Grenland. For at
vere i stand til at foretage en kvantitativ og kvalitativ
sammenligning heraf, er de forskellige funderingsformer
herefter anvendt pd samme bygning - et et-plans GTC type-
hus. PFor hvert af forslagene er eskonomi og beskaftigelse
herefter kvantificeret, og der er foretaget en kvalitatilv
sammenligning af andre forhold som: vedligeholdelse, hold-
barhed samt brandmessige, sundhedsmassige og =a2stetiske
forhold.

Af de gkonomiske overslag fremgadr deit, at den traditio-
nelle betonfundering, som anvendes mest udbredt i Grenland
idag, er dyrest:; medens den traditionelle stolpefundering,
der stadig anvendes ved en del byggeri, er billigst.
Beregningerne viser desuden, at betonfunderingen er den
mest arbeijdskravende leosning, medens stolpefunderingen
kraver de farreste mandtimer.

De ovrige brugsmessige egenskaber (vedligeholdelse, hold-
barhed, brand, sundhed, astetilk) af de forskellige
l@sninger er ikke markant forskellige, ndr der ses bort
fra den traditionelle stolpefundering, der nappe hverken i
holdbarhedsmessig eller brandmessig henseende kan
zkvivalere de gvrige lesninger.

De 1 rapporten undersegte alternative funderingstyper
{otte 1 alt) er alle billigere end den traditionelile
betonfundering. Store besparelser (omkring 50%) findes dog
- kun for de alternativer, der punktfunderer pad betonsejler,
og specielt hvor dette kombineres med limtrasdragere, og
for de alternativer der anvender Iokalt fremstillede
soil-cement byggeblokke il rand- eller skivefundamenter.
Disse besparelser opnas dog pa bekostning af en mindre
beskaftigelse ({(af sterrelsesordenen 1 - 1 1/2 mandmined
pr. hus).

Disse billigste alternativer synes dog stadig lidt dyrere
end den traditionelile stolpefundering, men de brugsmessige
verdier nmna - som navnt ovenfor - vurderes vasentlig
hejere, og klart retferdiggere denne mindre ekstrainveste-
ring. Disse alternative funderingsformer er desuden ca.
dobbelt s& arbejdskraftkravende som stolpefunderingen, og
kan i hvert fald for soil-cement lesningernes vedkommende
i he] grad baseres pa lokale materialer.

Ovennavnte betragtninger er baseret p& fundering af en
enkelt hustype, og man skal naturligvis vare forsigtig med
at generalisere pd basis heraf.

P& trods af denne reservation mener vi dog, at den
undersegte situation indeholder s& typiske trak, at vi ter
anbefale, at man ved let, lavt byggeri i byerne som alter-
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nativ til den traditionelle betonfundering pa forsegsbasis
anvender former for funderinger udfert pd basis af lokalt
tremstillede soil-cement blokke og/eller visse former for
punktfunderinger, som beskrevet ovenfor. Den herved poten-—
tielt opndelige besparelse (af stoerrelsesordenen 50.000
kr. pr. boligenhed 1 rapportens eksempel) ber dog 1 de
enkelte kommuner afveijes mod det mindreforbrug i arbejds-
kraft, som dette indebarer.

De to anbefalede alternativer (punktfundering og bygge-
blokfundering) synes stort set at koste det samme. Givet
dette, synes en fundering udfert af soil-cement byygge-
blokke dog at vare bedst savel udfra en
beskaeftigelsesmassig synsvinkel som udfra et onske om
sterst mulig anvendelse af 1lokale materialer. Denne
mulighed forudsatter naturligvis, at der materialemessigt
er basis for at etablere en sadan lockalproduktion.

Fundering pa soll-cement blokkene indebazrer ogsd den for-
del fremfor pd de lette punktfunderinger, at ogsd tungere
former for byggeri - f.eks. udfeort af de samme blokke -
kan funderes herpi.

Prisme=ssigt synes de to soil-cement funderingsformer
{rand- og skivefundering) at vaere nogenlunde =zkvivalente.
Konstruktivt er skivefunderingsformen dog ret kompliceret
- P.g.a en kompliceret optagelse af opadrettede og vand-
rette krafter - hvorfor randfunderingen nok ber
foretrakkes,

selvbyggeriet 1 bygderne indebzrer szrlige problemer idag.
Det er tungt og vanskeligt at rejse de nu anvendte
treskeletbygninger med tilherende stolpefundamenter, og
arbejdet md ofte foretages 1 de bedste perioder for fangst
og fiskeri., I forbindelse med andre konstruktionsprincip-
per, f.eks. de der er udviklet 1 forbindelse med dJdette
samarbejdsprojekt mellem hijemmestyret og DTH, ville det
derfor evt. vare narliggende at koncentrere selvbyggerind-
satsen f.eks. om komponentfabrikaticonen og ikke om
montagen. Set 1 et sddant lys ville det ogsi vaere vard at
overveje at fundere selvbyggeriet p& soil-cement bygge-
blokke. Dette problem skal dog ikke omtales narmere her,
men vil blive indgdende behandlet i anden sammenhzng, se
f.eks. rapporten: Selvbyggeri i bygder og yderdistrikter.
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BITAG l: STATISKE HOVEDTAL

Belastningerne, som fundamenterne er udsat for, er de
sadvanlige belastninger pa bygningskonstruktioner
bestdende af egenvagt, bevagelig belastning og vind.

vVed anvendelse af lette fundamenter suppleret med lette
konstruktioner ievrigt skal man vazre opmarksom pi, at der
kan opstd forankringsproblemer for vindsug pa& tag.

Statisk model

v F%

R
1 Ry Ry
V = Vindlast
5 : Snelast
P : Nyttelast
G : Egenvagt

Det  antages, at taget bazres af facaderne o0g en
. kipbj®zlke/midterskillevag.

Facaderne bares direkte af fundamentet,.

Kipbjelke og/eller midterskillevag b=zres af midterfunda-
mentet.
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Gulvet bares af fundamenterne.
Alle elementer regnes simpelt underststtede.

Stabiliteten regnes opfyldt ved hizlp af gavle og
tvaerskillevazgge.

Stabiliteten p& langs af huset regnes optaget af faca-
derne.

De karakteristiske belastninger udger
vindlast: 1,6kN/m2*)

Snelast: 0,75 kN/m2

Nyttelast: 1,5 KN/m2

Med disse belastninger samt egenvagt £8s to afgerende
belastningstilfaelde:

Lastkombination 1.1
(Egenvagt + snelast + nyttelast)

Lastkombination 1.2
(Bgenvagit + ving)

Disse belastningskombinaticner giver feslgende krafter:

Reaktion .1 v 1, _ v
Belastningao/™ | Ry Ry R R3 R3
Lastkemb. 1.1 10,2 - .1 18,0 10,2 -
Lastkomb. 1.2 - 6,10 8,90 - 2,88 5,62 6,36

*) galdende for Julianehdb, Narssaqg, Frederiksh&b, Godt-
h&b, Christianshiéb og Upernavik. For MNanortalik, Sukker-
toppen, Holsteinsborg, Egedesminde, Godhavn, Jacobshavn og
ymanak skal regnes med 1,2 kN/mé, og for Angmassalik,
Scoresbysund og Narssarssuag skal regnes med 2,4kN/m2,
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BILAG 10: RANDFUNDAMENT AF SOIL-CEMENT BYGGEBLOKKE

Stenforbrug:
(2x7,1x2+12,6%1,5+12,6%2,0+12,6x2,5)x(5x2%) = 1300 sten.

Ifilg. rapporten "Lokalproduktion af soil-cement bygge-
blokke i Gr¢gnland™ beregnes eksempelvis for Sisimiut en
leveringspris ab produtionssted pa kr. 15,50 pr. sten

{prisniveau 90783). Hvis vi baserer overlager herpd f£3s:

Afretning af f£jeld og stgbning af
trappeformet betonkant = 2,000 kr.

Indkgb af blokke: 1300 stk. & 15,50 kr. = 20.150 -
K¢rsel blokke: 100 kr/m> blokke = 2.000 -

Opmuring & filtsning: 104 m% & lmh/m2

a 110 kr. = 11.440 -
M@grtel mv. 20 kr/m2 = 2,080 -
Udgravning mv., jvnf. bilag 2 + 20% = 8_.508 -
Fo drem, elektroder mv., jvnf. bilag 2

+ 20% = 5.292 -
Forankyinger til fjeld _ = _1.500 -

Ialt: 52.970 kr.

Ovennavnte overslag ma betegnes som specielt usikkert,

da det omhandler processer endnu ikke afpregvet i Gre¢nland.
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BILAG 11: SKIVEFUNDAMENT AF SOIL-CEMENT BYGGEBLOXKE

Stenforbrug:
5x%2x7,1x5x2% = 900 sten

Afrensning af field og stgbning af
trappeformet betonkant

Indk¢b af blokke: 900 stk 4 15,50 kr
{(0783)

Kgrsel blokke: 100 kr/m3 blokke

Opmuring & filtsning:
72 m2 & lmh/m2 & 110 kr.

Mgrtel mv. 20 kr/m?
Udgravning mv., jvnf. bilag 2 + 20%

Fodrem, elektroder mv., jvnf. bilag 9
+ 20%

vindkryds & forankringer til fjeld

Talt:

i

2.000

13.950

1.44¢

7-920
1.440

6.00C0

9.720

5.000

kr.

47.4790

kr.

Ovennavnte overslag ma betegnes som specielt usikkert,

da det omhandler processer endnu ikke afpregvet 1 Grén-~

land.




