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1.1

192

Vejenes inddeling
Generelt
Vejene i grpnlandske byer skal alene betjene lokaltrafik,

Sterrelsen og sammensatningen af denne trafik bestemmes af bl, a. politiske
og pkonomiske forhold, og det er derfor meget vanskeligt at skabe sig en
realistisk forestilling om udviklingen.

Ved planl=gningen af vejene bgr det derfor tilstrabes at holde mulighederne
8bne for forskellige udviklingsmenstre. Som et led heri udlmgges langs vej-
ene byggelinier, inden for hvilke der er muligheder for sndring af vejprofi-
let samt for udfprelse af ledningsanlasg.

Af gkonomiske og driftstekniske Arsager udfpres vejene normalt uden adskil-
lelse af gdende og kprende trafik.

Ved fastsettelse af vejbredderne er det forudsat, at der oprettes parkerings-
pladeser ved boliger, institutioner og butikker, suppleret med offentlige

parkeringsarealer i centrale bydele.

Ordliste

Akaéltryk Trykket mellem vejbanen og hjulene pid een
aksel.

Anleg {ved skrininger) Den vandrette projektion af en skrining med
hpjden 1,0. F. eks skrives for en skrdning
med heldning 1:2,0 "Anleg 2,0 eller a=2,0".

Boggietryk Summen af akseltryk fra aksler, der indgir
i boggiekonstruktionen.

Bundsikring Eet lag materialer, der hindrer opfrys-
ning af vejbanen.

Byggelinie Afstand fra vejes midtlinie til

bygninger m.v.
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Bygherre

Driftsherre

Horisontalkurve

Heldning

Klaggificering

Kronekant

Rurveradius

Egrebanebredde

Liniefpring

Lengdeprofil

Midtlinie

Normalprofil

Permafrost

Station

1.2

Den instans, som varetager vejes anlag

og udformning og afholder anlmgsomkeostninger.

Den Iinstans, der er ansvarlig for drift og
vedligeholdelse.

Afrunding af knekpunkter i plan.

Forholdet mellem hpjde og l=ngde, normalt
med hgjden 1,0 skrives f. eks., 1:2.

Inddeling af veje efter formil og funktion.

Linier, hvor skrdning mpdes med rabat

eller vejkant.

Radius til vejens midtlinie,

Samlet bredde af alle kprebaner.
Forlgb af en vejs midtlinie i planen.
Forlgb af en vejs midtlinile i hgjden.

Eller centerline. En linie liggende pi far-
dig vej 1 vejprofilets midte.

Tversnit 1 vejen vizende normal udform.

ning.

Partler 1 underlaget, gsom er frosne hele

ret.

Punkt 1 vejens midtliinie, benzvnt ved dets
afstand i meter fra vejens begyndelses-

punkt.




Stigning

Trace

Tverprofil

Ve jbredde

Vertikalkurve

Lengdeprofilets stigning i forhold til
vandret. Angives 1 o/oco og ofte postitivt
opad og negativ nedad, betragtet i staticne-

ringsretningen.

Linlefpring og langdeprofil under eet.

Tversnit visende terr=n og vejens udform-

ning i bestemte stationer.

Samlet bredde af rabatter, kgrebaner og evt.

fortove.

Afrunding af knzkpunkter i lengdeprofil.
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1.4

1.3 Kiassifikation

Vejene i grpgnliandske byer kan opdeles i fglgende klasser efter deres funktiom,
idet der henvises til pkt 1.5.1 vedr. hastighedsfaktorer.

1.3.1

"
1.3.2
103l3

L
l.3.4

Bydelsveie

Herved forstis veje, der forbinder de enkelte bydele. Vejene er prmget
af megen og tung trafik.

Vejene anlegges sadvanligvis med ve)lbredder pd 6,0 til 8,0 meter, incl.
rabatter i bredde fra 0,5 til 0,75 meter.

Evarterve je

Herved forstds veje, der forbinder de enkelte kvarterer indenfor en bydel.
Disge veje er prmget af megen men ikke sd tung trafik.

Vejene anlagges smdvanligvis med vejbredder pd 4,0 til 5,0 meter, incl.
evt. rabatter i bredde fra 0,5 til 0,75 meter,

Lokalveje

Herved forstds veje, der forbinder de enkelte boliggrupper indenfor
et kvarter. Vejene er preget af moderat trafik.

Velene anlmgges sedvanligvis med vejbredder pd 4,0 meter, incl. evt.
rabatter i bredde fra 0,5 til 0,75 meter.

Boligve je

Herved forstds veje til de enkelte boliger. Vejene er preget af ringe
trafik,
Ve jene anlagges sadvanligvis som eensporede veje med ve jbredder pd

3,0 meter, lncl. rabatter i bredde fra 0,5 til 0,75 meter.

Ved planlezgning af vejnettet bpr det tilstrabes, at nye veje kun tilsluttes

veje af esamme eller tilgrensende klasse.

-
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1.5

1.5

Myndighed

De overordnede veje i de grgnlandske byer blev indtil 1 januar 1987 normalt
bekostet af staten i den udstrekning, det fandtes teknisk gkonomlsk forsvarligt,
og de dertil npdvendige bevillinger igvrigt kunne opnés.

GTO varetog 1 denne forbindelse bygherrefunktionen for vejanl=zggene.

Grpnlands Hjemméstyre overtog omrddet pr. 1 januar 1987 og vil indtil videre

kpre som fpr overtagelsen. GTO0's rolle wil indtil videre wvere uendret,

De gronlandske kommuner har ansvaret for drift og vedligeholdelse af vejene
og lader derfor som driftsherrer udfpre de arbejder, der er negdvendige for at
opnd dette. Den sdledes tilrettelagte forvaltning af vejanlmg medfprer, at
de grgniandske kommmuner har ansvaret for drift, vedligeholdelse, snerydning
og grusning af vejene. Til denne forvaltning hprer ogsi den ngdvendige over-

fladeafvanding samt ferebyggelse mod evt. stenfald.

Projekter til vejanleg eller til sndring af eksisterende veje skal godkendes

af kommunen.

Dimensioneringsforudsatninger

1.3.1 Hastighedsfaktor

Hastighedsfaktorerne (kprehastighed i km/time) er bestemmende for vejenes
geometriske udformning, idet de indgdr 1 beregning af minimumskrav til
liniefgring, l=ngdeprofil m.v.

Bortset fra fid vejstrmkninger udenfor byomrdder, hvor hastigheden kan
heves til 60 km/time, er hgjest tilladte hastighed i Grgnland 40 km/time.

Som grundlag for nerverende vejledning er valgt fplgende hastighedsfaktorer

Bydelsgveje 40 km/time
Kvarterve je 40 kmftime
Lokalveje 30 km/time
Boligve je 15 km/time




1.5.2

1.6

gorige forudsatninger

Der er ikke - og forudsmttes ikke - foretaget egentlig dimensienering
af belegninger. De hertil npdvendige stprrelser af Arsdggntrafik,
lastbilprocent, dimensioneringsperiode er derfor ikke bestemt.

Uagtet dette forudsm=ttes det dog, at akseltrykket ikke overstiger
8.000 kg og boggietrykket 14.500 kg, jfr. Justitsministeriets bekendt-
gerelse nr. 140 af 27.3.1978:
"Bekendtgprelse om kgretpjers dimensicner, akseltryk og totalvegt i
Grgnland."
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2.
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2.1

Forarbe jde
Generelt

Nir gnske om projektering og anlzg af en vej fremssttes, er fgrste gkridt

at fastlmgge vejens funktion og dens beliggenhed.

Nir vejens funktion er fastlagt - enten ved det fremsatte gmnske eller ved
foreliggende byplanmaterimle - vedtages vejbredder udfra pkt. 1.3.

Derefter indlmgges vejens omtrentlige forlpb som en streg pd et kort f.eks.
1:2000, medmindre beliggenheden allerede er fastlagt 1 byplanmaterialet,
se FIG. 1.

FiG. 1

Kortmateriale

Der rfdes i dag over et meget betydeligt og detaljeret kort- og forundersg-

gelsegmateriale, som kan anvendes ved den videre projektering.

Fra dette materiale kan som regel indhentes detal jerede oplysninger om

terrsnforhold, jordbundsforhold m.v. Materialet kan rekvireres hos GTO.




2.3

Porunderspgelser

Hvor kort aeller gvrigt forunderspggelsesmateriale ikke er tilstramkkeligt

til at give fyldestgprende oplysninger for projektet, kan det blive
npdvendigt at udfere supplerende forunderspgelse for det aktuelle vejanlag.
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3.

Vejens trace
Generelt

Ve jens trace angiver det rumlige forlpb af vejens midtlinie, som bestem-
mes af vejens liniefgring (plan) og lzngdeprofil (hegjdeforhold).

Traceen bestdr af rette linier og kurver. Kurverne er dels horisontalkurver
{liniefpring) og dels vertikalkurver (lengdeprofil). Begge udfgres som

cirkelbuer.

Ve jens trace ber tilstrmbes udformet sdledes, at man fir en trafiksikker,
estetisk og gkonomisk god lgsning.

P4 grund af de ofte meget specielle terrenforhold er det ikke altid muligt
at f4 alle pnsker opfyldt.

Endvidere gkal vejen overholde de til enhver tid geldende bestemmelser for
sikkerhed og afstande, pt "Grgnlands Bygningsreglement 1982"%, afsnit 3.4.1.
Ran dette ikke lade sig ggre, mA der spges dispensation.

Man skal i dette arbejde med traceen prgve at opfylde programmets gnsker
om at komme "fra punkt A til punkt B" eller/og betjene omrdde C og D pi
rimeligste vis.

Man md derfor ikke stirre sig blind p4 f. eks. liniefpringen - selvom det
er den, man netop nu arbejder med. Topografien - hpjdeforholdene - m8 hele
tiden ligge i baghovedet,

Miske er terrenforholdene endog s& dramatiske, at disse bliver bestemmende
for liniefpringen!

I virkeligheden skal den samlede trace - altsi vejmidéens forigh i plan og
hpjde - lpses som gen sammenhengende opgave og med hensyntagen til de re-

sulterende tverprofiler.

Normalt md man ved vejprojektering igennem flere forspg ved kombination af

forskellige forslag til iinilefpring og lemgdeprofil.

Uagtet det nevnte samspil mellem liniefpring, lengdeprofil og tverprofiler,
behandles de for tydelighedens skyld hver for sig 1 det fplgende.
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Liniefpring
Liniefpringen bestdr som navnt af rette linier og cirkelbuer.

Liniefgring med to eller flere ens-vendte cirkelbuer umiddelbart efter hin-

anden, ber undgds. Een cirkelbue foretrmkkes.

Horisontalkurver med smi radier bgr ikke forekomme i n=zrheden af det hpje-

ste punkt pd en vertikalkurve.

¥plgende minimumsradier for horisontalkurver anbefales:

Bydelsveje 125 m
Kvarterve je 30 m
Lokalveje 40 m
Boligve je 20 m

Udover almind;lige krav og gnsker til kurver skal det sikres, at der er en
gddan gversigt i indersiden, at to keretpjer kan "se hinanden” i en sé-
dan afstand, at der gives mulighed for at se, reagere og standse ved den
kprehastighed (hastighedsfaktor), som vejen er bygget for.

Cpfyldelsen af dette krav sker ved udformning af tverprofilerne. Det er

ngrmere behandlet 1 afsnit 4.

Bestemmelse af liniefpring

Dette er det fprste skridt i projekteringen og kan foretages pd to forskel-
lige midder:

3.2.1 Direkte bestemmelse af liniefpringen i marken.
eller

3.2.2 Bestemmelse af liniefgringen udfra og p& kortmateriale.

Felles for disse er, at man bryder vejen op i rette linier og cirkelbuer.




-,

-

-

3.3

Fprst bestemmes de rette linier som en slags "vejskelet", der er mest muligt

sammenfaldende med programmets liniefgring.

Dernmst afrundes "knzkkene" med dele af cirkelbuer med radier lig med eller

stprre end de foresliede minimumsstprrelser. Se pkt. 3.2.

3.2.1

Direkte afsatning i marken

Ved denne metode afsmttes fprst de rette linier i marken.

Linierne og deres skeringspunkter ("V"-punkter) markeres med stokke.

Linierne afsettes udfra en visuel bedpmmelse af omrddets topografi,
overfladegeologi, afstande til bygverker m.v., siledes at man opndr
den bedst skpnnede placering.

Herefter .kan forelpbige kurver afssttes pd fplgende mide:

Man skgnner, hvor pd den rette linie kurven begynder. Dette punkt er
kurvens (cirkelbuens) tangentpunkt, og linien herfra op til "V"-punktet
kaldes "tangentlszngden”.

Vi kalder det fprste af disse tangentpunkter T1.

Afspanden herfra ad tangenten til det fgrste vinkelpunkt V1 miles, cg
denne langde afssttes nu ogsd fra V1 ud ad den nmste tangent. Herved
£4s det andet tangentpunkt (T2). Ved hjelp af et kurvespejl kan kurven
nu afsettes sdledes. Se FIG. 2,

Vinkel

vO

V2

FIG. 2
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3.4

5til op med kurvespejlet 1 "T1". Std selv "inde i" kurven med ryggen
mod centrum. Nu drejes stokken med kurvespejlet indtil stokken 1 "T2"

ges i det faste sgpejl.
Derefter drejes og finindstilles det bevaegelige spejl, indtil stokken
i "VO" ges i det bevmgelige spejl lige over stokken 1 det faste spejl.

Skru det bevmgelige spejl fast og s=t igen en stok i "Ti*.

Velg en forelpbig stationsafstand pd 5, 10 eller 20 meter, afhengig
af kurvens langde. Set et milebdnds O-punkt fast med en stikke 1 "T1".

I det fplgende er valgt en stationsafstand pd 10 meter.

Tag nu milebdndet i hinden og g4 I retning mod "T2" efter bedste skgn

. D& kurven. Stram mAlebdndet op og placer kurvespejlet i 10 meter merket.

Nu'kigge§ i kurvespejlet, som flyttes "ud og ind" indtil stokkene i
“T1* og "T2" er "over eet" i spejlene. Kontroller afstanden og gentag

"kigget™.

Ndr begge krav er opfyldt, har man et punkt pd kurven i den valgte
afstand fra "T1". Sat en stok gkrdt i dette punkt, og lad milebdndet

ligge "udenfor" denne stok.

G4 videre til 20 meter merket pd mi3lebdndet og spg igen med kurvespej-
let at f4 stokkene i "T1" og "T2" "over-eet", Kontroller afstanden. Vi

har nu det neste punkt pd kurven og sd fremdeles,

Med lidt pvelse er det en meget hurtig, og forblgffende ngjagtig metode,

til afsetning af kurver i marken.

Nir kurven slledes er sat af, kan man bedgmme forlgb og afstande til

eventuelle bygvarker.

Hvis man gnsker en "fladere" kurve, og vil gpre et nyt forsgg, skal
tangentlasngderne forgges. Omvendt, hvis man pnske en "skrappere” kurve,
gkal tangentlengderne formindskes. Punkterne "T1" og "T2" skal altsa

flyttes pd de rette linier.




De nye tangentlangder fra det f=mlles "V-punkt" skal vare lige lange.

Til bestemmelse af radius i den afsatte kurve kan fplgende formel

anvendes:

R=+%x tg —
2

hvor R er den sggte radius i meter, t er den milte tangentlangde i

meter og V er den midlte vinkel i "V-punktet”.

N8r man er tilfreds med forlgbet, skal linien kunne "flyttes fra mar-

ken® til kortmaterialet.

Det er strengt taget kun npgdvendigt at indmfle "V"-punkterne i forhold
til punkéer eller genstande, som findes pd kortmaterialet.

Bl. a. af hensyn til kontrol, anbefales det at lave nogle "overbestem-
melser®, MAl vinklen, som tangenterne danner ved alle "V-punkter®, og
mil eventuelt afstandene mellem "VO" og "V1i¥, mellem "V1® og "V2" osv.
0m stationering. Se pkt. 3.3.

Inden man forlader "markarbejdet”, er det meget vigtigt at have sikret

‘de vigtige punkter ved psle eller maling pd fjeld.

Hvis kortmaterialet er GTO-stedplaner, anbefales det at benytte op-
mAlingspunkter, der er markeret sdledes pid planerne:

FIG. 3

Til disse stationspunkter kan koordinats=t oplyses af GTO,
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3.8
Afgmtning pd kortmateriale

Ved denne metode kreves, at der foreligger et tilpas detal jeret kort-
materiale, visende hpjdekurver og overfladegeologi, f. eks. GTC-sted-
plan i mflestoksforhold 1:500.

Ipvrigt er rakkefglgen den samme som i det netop beskrevne:
Lezg rette linier ind pd planen og afrund knekkene med kurver. Her kan

man straks valge radier, der opfylder kravene.

Bestemmelse af tangentlangderne (t), og dermed beliggenheden af tangent-
punkterne (T1, T2 osv.) kan med temmelig god npgjagtighed fastlagges

ved optegning, men bedre er det naturligvis at beregne disse.

En tilnermet beregningsmetode er at mile vinklerne (V1, V2 osv.) med
en gradmiler og herefter benytte formlen:
R
t = —
“ v
tgi
hvor t er den sggte tangentlengde i meter, R den kendte radius i meter
og V den midlte vinkel i "V.punktet".
Vi har nu sammenhgrende verdier for V, R og t, og hermed kan dette for-

slag til liniefering lm=gges fast pd tegning. Se FIG. 4.
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En bedre metode er naturligvis at optage koordinater til "V-punkterne®,
hvorudfra vinkler og dermed tangentlangder og lengder igvrigt kan be-
regnes.

Statiomering

En vigtig del af vejprojekteringen er vejens stationering i langderetningen.
Stationeringen tjener primert npjagtlg fastleggelse af tvarprofilerne pi
traceen men ogsl almindelig orientering om veien og dennes forhold til om-
givelserne.

Ogsd her er der flere metoder, afhengig af, om liniefgringen er afsat i
marken, som beskrevet under pkt. 3.2.1 eller pid kort 3.2.2.

Stationerne *kaldes® altid deres afstand i meter fra st, 0 altsi st. 10,
st. 20 osv., underforatldet meter fra st. O.

Da stationeringen ogsd tjener valg af tverprocfiler og senere mengdeberegning
(se pkt., 10.4), er det vigtigt at placere stationer {tverprofiler), hvor der
sker drastiske sndringer 1 terranet.

Det medfprer ofte, at der vemlges "skave" statlioner (tverprofiler), f. eks.
Bt. 27,5.
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Det er ogsd praktisk at indlegge en station, hvor tilsluttende vejes midtlinie
skerer den nye vej. Ligeledes er det nyttigt, hvor vejen passerer vigtlige gen-
stande scm huse, ledninger osv med henblik p& senere optegning. Endelig skal
de fundne tangentpunktér (pkt 3.2.1 og 3.2,2) stationeres,

Ved smid kurver - bAde i plan og langdeprofil - kan det vare praktisk at bruge

kortere stationsafstand, Rort sagt: Hellere en statlion for meget end en for

lidt.
3.3.1 statiomering pA linie afsat direkte i marken

Fprst velges et udgangspunkt pd vejmidten, der herefter gives en sta-
tionering. Som regel anvendes eet af vejens endepunkter, der s& sm=d-

vanligvis gives stationeringen 0 (nul meter}).

Andre muligheder kan dog ogsid komme pd tale, f. eks. kan man ved for-
langelse'éf veje give udgangsstationen en stationering, der refererer

til den eksisterende vej.

N&r udgangsstationen og dennes stationering er fastlagt, miler man her-
efter med mdlebdnd fra station "O" ud ad vejmidten og afsstter £. eks.

10-meter stationer p& vejmidten.

Nir man pd denne midde kormer til det fprste tangentpunkt, aflmses stati-
oneringen til dette og fortsmtter gennem kurven med 10-meter ststioner

mAle (stationeret) fra "Q",

I kurven miler man altsd korden i stedet for buen, men fejlen er ubety-
delig. Ved nmste tangentpunkt aflezses stationeringen. Derefter fortset-

tes af det neste lige stykke,

Udover de her nevnte stationer kan supplerende statlioner indlegges.

Se pkt. 3.3.

Markeringen af stationer i marken sker om muligt med p=le plskrevet
stationen pd den side af pslen, der vender med st Q, sdledes at statio-
neringen leses, ndr man glr 1 stationeringsretningen. Markeringen kan

ogsd foretages med markering pd fjeld eller ved boring.
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Vigtigst er det, at markeringen er tydelig og vejrbestandig og ikke til
at misforstd.

Under arbejdet skal det erindres, at stationeringen (afstanden) altid

refererer til vandret. Der skal evt. korrigeres for faldende terran.

NAr stationeringen skal "overfgres® til plantegningen, kan det vise sig
npdvendigt at foretage mindre "tilpasninger”. Disse bpr foretages "styk-
ke for stykke" dvs, at afstanden fra st, 0 til fprste tangentpunkt re-

spekterer den stationering, man afleste { marken til fgrste tangentpunkt.
Derefter respekteres den aflzste staticnering af nmste tangentpunkt og
kurven stationeres pd tegningen, s& det passer. Dette medfgrer, at sta-
tionsafstanden pd tegningen ikke kan afs=ttes som npiagtigt 10,00 meter.
Stationering pd kortmateriale

Valg af udgangspunkt er som nevnt under pkt. 3.3.1,

Derefter undérspges, om kortmaterialets milestoksforhold er iorden.
Sdfremt kortmaterialet ikke er mAlfast, vil der ofte vere en diffe-

rence., Hvis det er stedplaner, kan kontrollen let udfpres ved at mile
pd koordinatnettet. Ellers md man mAle en afstand i marken og sammen-

ligne med planen.

En bedre mide er at f& oplyst afstand mellem kortets opmilingspunk-
ter og korrigere efter dette. Se pkt. 3.2.1.

Med den korrigerede mAlestok, mid man derefter afsstte stationerne sd
npjagtigt, som man kan pA tegningen, ipvrigt efter samme princip som
beskfevet under pkt. 3.3.1: Start ved st. O og mAl 84 vidt muligt fort-
lgbende.

Hvis man har optaget koordinater (jfr. pkt. 3.,2.2 sidste stykke), skal
ngjagtig viden om lengder m.v. udnyttes.
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Langdeprofil

Lengdeprofilet skal vise forlpb af terren og forlgb af ferdig vejmidte, som

det fremstdr pd& et lodret plan gennem vejmidten. Herudover skal vises evt.

grpfters og ledningers forlgb i hgjden.

Normalt tegnas profilerme i en milestoksforvanskning pd 10 gange. Dves at

vandret mAl (stationeringen) tegnes 1:500, og lodret mdl (koteringen) tegnes
1:50. Alternativt 1:1000/1;:100.

Det er praktisk at tegne lengdeprofilerne pd millimeterpapir, og "hovedet®
kan £. eks. indrettes som vist pd eksemplet FIG., 6 side 3.13,

3(&01;

304&2

Terrmnprofil

Terranprofilet skal primesrt vise terrenets koter 1 stationspunkterne.
Roterne f&s enten ved nivellement (se ogsd pkt. 4.4.1) eller ved di-
rekte optagning fra plantegningens oplysninger i form af direkte koter
eller niveaukurver. Se eksempel FIG. 12 side 4.9,

Profll af fardig vejmidte

Som navnt i pkt. 3.1 er lengdeprofilet en del af den samlede tracerings-
opgave.

Lengdeprofilet konstrueres - som liniefgringen - af rette linler og
"knek®, som afrundes med cirkelbuer (vertikalkurver}.

Vejens stigning og stgrrelsen af radier i vertikalkurverne er afggrende
for vejens karakter og sikkerhed.

Det anbefales derfor at overholde nedennmvnte granser:

Minimum R

Stigning N NG
Bydelsve je 5 - 100 ofoc 480 m 240 m
Rvarterveje S - 100 ofoo 480 m 240 m
Lokalveje 5 - 125 afoco 10 m 985 m
Boligveje 5 - 150 o/co 34m 17 m

Ovennevnte mindstefald pd 5 ofoo er begrundet i, at vandrette strek-

ninger er svere at afvande.
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e De anfprte minimumsradier opfylder kravet om, at mgdende kgretgjer kan

nd at se, reagere og standse, inden de mpdes.

Foruden disse geometriske bindinger, bgr man af mstetiske grunde om
muligt undgd hyppig vekslen af stigningsforholdene med korte afstande
mellem knskpunkterne.

Der bpr aldrig projekteres opadgdende knwk, som medfprer "pdfyldninger®,
eller nedadglende knzk, der medfprer "afgravninger".

3.4.3 Konstruktion af vejens lsngdeprofil

Forst indlm=gges de rette linier under hensyn til terrenprofilet, og si-
- ledes at de anfprte stigninger s&8 vidt muligt overholdes.

Liniernes stigning (i o/oo) bestemmes, og koter til knskpunkterne bereg-
nes.

.
L]

Derefter kan man egnten velge radius og beregne tangentlsngden eller val-

ge tangentlangden og beregne radius. Tangentlengde miles vandret.
Til beregning benyttes fplgende formler, idet der henvises til FIG, 5,
der viser alle tenkelige muligheder.

VERTIKALKURYER

t 2 tangentlengde mdit vandret =—t—x2000, R= x2000
— R= radius, mdit i meter y fasd) (bra)

a og b= stigning elfer fald | Ve

i forhotd til vandret f=ﬂ£&1 f;m

000 ' 2000

FIG. 5

Derefter afsettes tangentlengden vandret milt til begge sider fra kn=zk-
punktet. For at f£f8 kurven frem m2 "opstik” eller "nedstik* fra tangent-
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erne beregnes i et passende antal punkter, evt, kun i stationspunkterne.
Hertil benyttes formlen:

+2Z

y-.—..—-_._—.
2R

hvor "y" er op- eller nedstik mdlt lodret fra tangenten, "x" den vand-
rette afstand fra tangentpunktet og "R" den kendte radius. Se eksempel
og FIG. 6.

Eksempel:

R er valgt til 375 m. Rote til knskpunkt 3,60 m, st. til knskpunkt 345 m.
Heldning pd tangenter er 80 ofco og 60 of/oo. Udfra formlen i FIG. 5 kan
tangentlengden "t" beregnes af t = 375 x (80+60):2000 = 26,25 m og afsat-
tes fra knskpunktet.

"T1" £4r st. 345,00 m - 26,25 = st. 318,75 m og "T2" f&r st. 345,00 m +
26,25 = gt, 371,25 m.

Derefter beregnes koten til tangenterme i aktuelle stationer. Her er

valgt st. 320, 330, 340 samt 350, 360, 370, og "y" beregnes af formlen.

Resultat:
st. kote til "x" "x" A kote til
tangent fra "T1" fra "T2" kurven
m m m m m

320 5,60 1,25 0,002 5,60
330 4,80 i1,25 0,168 4,97
340 4,00 21,25 0,602 4,60
350 3,90 21,25 0,602 4,50
360 4,50 11,25 0,168 4,87
370 5,10 1,25 0,002 5,10

Nu kan kurven afsattes udfra de beregnede koter.
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'Engef;:f!gng!;de _
Station a E : | S‘.': §\ §- ' r%
Terrcen - 3‘ i ﬁ- Nt R &
vejmicte 2 | 3 8 ] ] 5
Hom | | | ;
Grett ,j —
Y s S DS B
Stigning | Yee SE—- 3*’*““%*"‘*9"*"‘&""*3’& 2
Hurvebdnd - i ; :

FIG. 6

Det er yderst sjszldent, at man "rammer rigtigt® ferste gang. Det afslg-

res fgrst, ndr man tegner de viste ferdigkoter ind pd tverprofilerne.
Se afsnit 4.

Ved fplgende forsgg kan man miske npjes med at m=ndre radius, men miske

‘skal man oged =andre tangenternes stigning. Til de fgorste forspg kan man

have god hjelp af skabeloner.

De fds normalt i milestoksforholdet 1:1000/1:100 med forskellige stprrel-

ser af radius. Hvis man arbejder i 1:500/1:50 er radius halv s& stor,
som angivet pd& skabelonen. :
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Tvarprofil

Generslt

Tverprofilerne er en vigtig del af vejprojektet. De viser vejens standard,

og de viser detaljeret vejens beliggenhed i terrasnet.

De tjener mengdeopmfling og er derfor et vigtigt grundlag for overslagsbe-

regning og udbud.

Som noget af det fgrste i projekteringen - og gerne allerede i programmering-

en - ber vejens bredde og opbygning vises pd et "normalprofil™.

Selvom dette normalprofil er et "principprofil”, et det vigtigt at f& afkla-

ret si3 mange spprgsmil som muligt sd tidligt som muligt.

Nedennavnte checkliste kan bruges:

Ve jklasse ?7
Kprebanebredde 7
Belmzgning pd kprebane 7
Rabatter ja/nei/bredde ?
Rabatbelegning ?
Skrdningssikring ?
Grpftebundssikring 7

Ve jbelysning? Se pkt. 9.4 Belysning
Gennemlpb, type og materiale ?

Typenormalprofiler

I tegningsbilagene til denne vejledning er vist seks forskellige type normal

profiler som grundlag for udarbejdelse af den aktuelle vejs normalprofil,

Hvert profil bestir af to halvprofiler, som viser forskellige wvarianter.

De seks typenormalprofiler omfatter fglgende situationer:

Jord

Jord

Fjeld
Fjeld
Permafrost

Permafrost

Afgravning
PAdfyldning
Afsprengning
Pifyldning
Afgravning
Pafyldning
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4.2
I det aktuelle projekt vil normalprofiler kunne sammenssttes ved kombination

af to halvprofiler fra sammme eller forskellige typenormalprofil.

P4 hvert tegningsark er angivet de muligheder, der er for valg af "tverprofil.

elementer”.
4,3 Tvarprofilelementer
4.3.1 Lige strak,

Rerebane og rabatter gives tagformet profil, altsd to rette linier der
mpdes 1 et knek uden afrunding. (I danske vejregler afrundes med en
1 1/2 gr. parabel.)

Hvis terrsnet indbyder til det, kan profilet ogsf udfgres med eensidig
heldning. For at sikre afvanding af kerebanen, anbefales fplgende side-
haldning afhengig af belagningen:

w

Belsgning Heldning
Grus 40 - 45 ofoo
Overfladebehandling 30 - 35 o/oo
Asfaltbeton 20 - 25 o/loo

4,3.2 I kurver, oversigt

I kurver skal der etableres fri oversigt i kurvens inderside sdledes,
at to kgretpjer kan "se hinanden" i en s8dan afstand, at der gives mulig-
hed for at ge, reagere og standse ved den kpgrehastighed (hastighedsfaktor),

som vejen er bygget for.

Det medfprer, at der overalt ved passage gennem kurven skal vere frit

gennemsyn - sigtelsnge - i afstanden "f£" mllt fra vejmidte. Se FIG. 7.

sigtelmngde . S*

FIG. 7
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4.3.3

4.3

Stprrelsen af sigtelengde og "f" for respektive hastighedsfaktorer frem-
gdr af skema 1 og illustreres pd FIG. 8,

For fuldatmndighedena skyld skal det n®vnes, at der i beregning af *s”

og "f* er forudsat en reaktionstid pd 1 sec. og en friktionskoefficient
pd 0,25. Til sammenligning tjener: Tgr vejbane kan pdregnes at have frik-
tionstal pé 0,40 og en isglat vej 0,1.

Resuiterende greense
for sigtelinie-, kurve”

for
R=60m
S=70m
f=1020m

FI1G. 8

I kurver, breddeudwvidelse

Af hensyn til store kpretpjers passage af kurven, skal der etableres en
udvidelse af kprebanebredden i kurvens inderside.

Udvidelsen etableres pd dem lige strekning fgr kurven over en langde pd
ca 5 gange kgrebanebredden og skal vare fuldt til stede pd hele strak-

ningen mellem tangentpunkterne.

Efter kurven fjernes udvidelsen ligeledes over en lazngde p& ca 5 gange

k#rabanebredden,

Se FIG. 9. Breddeudvidelsen fremgdr af skema 1 for respektive radier,
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udvideise

FIG. 9
R Hastigheds- 60 40 30 15 Udvidelse
| faktor kn/t lm/t km/t kmft af kgrebane
Sigtelengde 140 m 70 m 45 m is m
m Cversigt "f" m m
20 12,66 1,60
30 8,44 1,07
40 15,31 6,33 1,30
50 12,25 5,06
60 10,20 4,22
70 8,75 3,62
80 7,65 3,18 1,00
90 6,81 2,81
100 6,13
125 4,90
150 4,08 0,50
175 14,00 3,50
: 200 12,25
250 9,80
300_ 8,17 0,25
400 6,13
500 4,90 0,20

SKEMA 1,
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I kurver, sidehsldning

Ved visse kombinationer af horisontalkurver og hastighedsfaktor kan det
vere betimeligt at give kprebanen eensidig heldning ind mod centrum, be-
grundet i et gnske om at kunne kgre gennem kurven med usndret hastighed
uagtet den centrifugalkraft, der opstir.

S5idehmldningen g o/oo beregnes af:

vZ x 1000

hvor v er hastighedsfaktoren og R er kurveradius. Aktuelle verdier frem-

gdr af nedenstfende skema 2,

Hastighedsfaktor
R . - 60 40 30 15
km/t kn/t ln/t km/t
m q i ofoo
20 : 35
30 24
49 71 18
|50 57
60 47
70 40
80 35
90 56 31
100 50 28
125 40 23
150 34 19
175 65 29
200 37 25
250 45 - 20
o0 38 17
400 28 13
500, 23

SKEMA 2.
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4.6

Ensidig heldning udfpres ved at "vippe" yderste kprebanehalvdel om midt-
linien, indtil den pnskede o/ooc er opndet.

Hvis den pnskede o/oco er stgrre end normalprofilets heldning, md man sd
at sige "vippe videre®, idet indvendig kgrebane nu samtidig vippes til-

svarende ned.

Heldningen skal vere fuldt til stede I tangentpunkterne og tilvejebrin.

ges som vist pd principskitsen ved en overgangsstrzkning. Den skal vere

sd lang, at forskellen mellem de to vejkanters stigning ikke bliver mere
6 of/oo. Vejledende er en langde pd ca 5 genge veibredden.

FIG. 10

Om andre tverprofilelementer som belsgningstypen, rabat, grpft m.v.,

henvises til tegninger af typenormalprofiler og "Standard SA".
Fremstilling

Fremstilling af tverprofiler rummer to opgaver: 1. At opmldle og optegne
terraenprofilet og 2. At optegne projektets tverprofil.

Opmidling af terrsn-tvarprofiler.
Denne opmiling kan udfpres pd to forskellige mider:
Enten ved direkte opmdling i marken eller ved optagning fra kort.
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4.4.1

Opmidling direkte i marken.

Ved opmAling direkte 1 marken skal vejens midtlinie vare afsat og
stationeret. Se pkt. 3.3.

Ved nivelliement bestemmes nu kote til terren i vejmidte og 1 de

punkter, hvor terrenet skifter.

Det gpres lettest ved, at et milebdnd settes fast i vejmidten. Sta-
dieholderen starter i vejmidte og glr derefter "til heire® (set i

stationsretningen) til fgrste markante punkt i terraznet. Her rejses
stadiet, og bdndet strammes. Afstanden til stadiet afleses og rlbes
til mi3lebogsfpreren, som afimser stadiet.

S84 fremdeles til man er tilstrzkkelig langt ude til, at vej, grefter
og skrdning er daekket ind. Normalt vil den dobbelte vejbredde til hver

side vere rimelig.
Derefter pd samme vis "til venstre®. Husk at anfpre "th" og "tv" i mi-

lebogen, f. eks som vist pd FIG. 1l1.

whte Llwi, S|nET
3 {|To!
TS
8T mEia .
I [N ol d
| ool Ughiddte | [2.$%] 4o
o Ldtut
{9 2l s Y| 3o
Sre 34l 3 8o
3| e FIR-ES Y| o
?rzfp 24's /5o
&% 8T ELS 3/Ylo
u?_‘l j r N
a, } Zlinis i Lol
18 A4, 8¢ Slte.
3o 251 sihja |
53 s -!e‘rfgﬂ
82 eile >
[ T T ' o

FIG., 11
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4.2

Opndling vdfra og pA kortmateriale

Denne metode svarer i princippet til den omstiende beskrevme, idet man
dog her optegner linier vinkelret pd vejens midtlinie i stationerne.
Herefter optages koter, hver gang tverprofilet skarer en hgldekurve,
altsd normalt halv- og helmeterkurver. Optagningen kan med fordel ned-
feldes 1 et skema som vist i fig. 12, idet afstanden ssttes over gtregen

og den afleste kote under.

- st. venstre ¢ hojre

W53 %e (26 [4& | o.% 2,%3 | 3o [0 | A2
350\, 'zf%( k:._ql FAKT ""q:s- o | e |\ Ge \ur e
3¢
»o

FIc. 12

Skemaet erstatter si at sige milebogen, bortset fra at man noterer ko-
ten direkte, og at metoden er mindre npjagtig.

Nu kan terrsntverprofilerne optegnes. Det bgr ske pd millimeter-
papir, milestok 1:100 i begge retninger vil vereﬁpassende.

N&r terrsntverprofilerne er optegnet, kan vejens tverprofil lndlegges
herpd. Koterne til vejens midtlinie tages fra langdeprofilet g over-
fpres til tverprofilerne, og vejens enkelte profiler kan indtegnes. se
FIG. 13.

FIG, 13
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Herved f4r man et overblik over vejens placering 1 terrenet, skrdninger,
grefter, afgravnings- cg pifyldningsmengder m.v., og udfra dette mid man
84 overveje, om vejens liniefpring og lengdeprofil er rimelige.

Det lykkes sj=ldent i farste omgang, hvorfor det kan vere npdvendigt at
endre linlefgring ogfeller lengdeprofil.

Man skal her vere opmerksom pd, at en e#ndring af liniefgringen vil
medfpre, at der skal opmiles/optages og tegnes nye terrsmtverprofiler.




- 5. Eryds
5.1 Generelt

I langt de fleste vejprojekter forekommer tilslutning af sideveje, indkers-

ler fra pladser og lignende.
I kryds mgdes forskellige ferdselsretninger, og ulykker kan nemt opstd.

I "Perdselslov for Grgnland” stdr der om afvikling af ferdsel i kryds:

§ 26, Ubetinget vigepligt for famrdselen fra begge sider har den,
der kprer ud fra markvej, ejendom eller grundstykke, parkerings-
plads eller holdeplads.

Stk. 2, NAr kgrende i andre tilfslde fmrdes ad baner, der sksrer hin-
anden, har fpreren af det kgretgj, som har det andet kpretpj pd sin
hplre side, vigepligt. Herved fritages dog ikke nogen fgrer for pligten
til at iahttage sperlig agtpigivenhed ved kprsel fra en vej ind pd eller

over en anden.

Det er vigtigt at placere og udforme kryds sdledes, at overholdelse af disse
pdbud fremmes, og muligheden for ulykker derved mindskes.

5.2 EKrydaformer og placering.

Der ses 1 det fplgende bort fra stgrre kryds med helleanleg og svingbaner, og
vi har herefter principielt fplgende typer:

I |
| T

T kryds Firvefskryds Venstreforsat Hejreforsat
kryds kryds

FIG. 14




5.3
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3.2

Den ideelle placering af tilslutninger er pd lige strazkninger med ringe fald,

fordl man her har ferrest "geometriske" problemer.

vigtig er ogsd oversigten, si trafikken kan ses. Derfor kan placering pd
langdeprofilets top vere uheldig, ligesom placering i specielt inderside af
smd kurver er dirlig.

Som ved vejens trace bestdr krydsets geometri af en plan og et lengdeprofil.

Udformning i plan

Den bedate tilslutningsvinkel mellem vejenes midtlinier er 90 grader, og af-
vigelser herfra bgr ikke overstige 15 grader, fordi det giver en vanskelig
kprsel.

Hvis det ikke kan overholdes, bpr der indl=zgges en kurve, hvis ene tangent

danner 90 grader med hovedvejen.

S g —— _
- —
< 40t N
N, Ny
. N\
~N ~
FIG. 15

Hvis "sidevejen® er af meget mindre betydning end “hovedvejen®, kan indmund-
ingen udformes som en "skarp" overkprsel med "bump® for herved at tvinge side-
vejstrafikken ned i hastighed. Se FIG. 186.

FiG. 16
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Oftest hjalper man dog trafikken ved at udforme tilslutningskanterne som en
del af en cirkelbue. Minimumsverdier for radier til disse kurver ses af
PIG. 17.
Kprebanebredde
meter
2 3 4 5 J 6 7
|
R i meter
2 12
3 11 ] 11
R
Kerebanebredde 4 11 [ 190 | 10
meter ) 10 10 g 8
6 i0 9 9 7 6
_ 7 10 9 8 7 6 5
FIG. 17
Disse afrundinger sikrer ogsd, at lastvogne med s=2ttevogn kan komme rundt,
uden at noget hjul kommer udenfor kgrebanen, ndr hastigheden er ca 5 km/time,
og tilslutningsvinklen, som tidligere nevnt, ikke afviger mere end 15 grader
fra vinkelret.
Vo~ SAfremt det samme skal opnds ved hgjere hastigheder, bestir indmundingskur-

ven af tre cirkelbuer I hinandens forlengelse, men dette behandles ikke i

nerverende vejledning. Til orientering se FIG., 18.

Fig. 18




Udforrming af lengdeprofil

*Hovedvejen"’'s kprebaneprofil (tverprofil) fgres usndret igennem krydset.
Det bgr tilstrzbes, at éidevejens lengdeprofil pd de sidste ca 10 m fer
hovedve jens kegrebanekant fAr sd 1ille stigning (fald) som muligt, for at

gore standsning og afventende ophold let.

Overgangen mellem hovedvejens og sidevejens kgrebaner kan lpses pd to princi-
pielt forskellige mider:

Hvis udformingen i plan er som vist i FIG. 16, kan overgangen udfgres som
*overkgrsel®., Se FIG. 19.

/a\./.._—b:ég’_ min. %.
v L 25m 10m ,
Overk 125m _
- Ventestrkning —
FIG. 19

Forskellen i knskket mellem hovedve jens sidefald og overkpgrslens stigning
bgr ikke overstige 50 o/oo.

Hvis udformningen er alm. indmunding (FIG. 18), kan og ber kneskket mellem
hovedve jens sidehsldning og sidevejens kprebane afrundes med en vertikal-
kurve med R = 100 m, hvad enten knskket er op- eller nedadgfende. Se FIG. 20.

FIG. 20
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5.5

5.3

Oversigtforheld og skiltning.

For yderligere at fremme sikkerheden i vejkryds, kan man sikre fri oversigt

ved at etablere oversigtsarealer i krydset,

Det gpres ved at tilstrambe, at der ikke findes faste anleg, skrdninger eller

lignende hgjere end 1,00 m over kprebanekanterne indenfor krydsets naboarealer.

Pisse kan bestemmes som vist i FIG. 21.

PIG. 21

Det skal dog siges, at afstanden pd 15,00 m meget ofte ikke kan opnds p.g.a.
bygningsreglementets bestemmelse om byggelinieafstand, der tillader bebyg-
gelse indtil 7,5 m midlt fra vejens midtlinie.

Yderligere sikring af kryds kan ske ved afmerkning og skiltning. Se punkt 9.2.




6.1

6.2

5‘1

Stier
Generelt

Stiernes formdl er at tjene gfende, og de kan anl:gges I tilknytning til

veje eller i "egen trace".

Det mA erkendes, at veje har stor tiltrskning pd fodgengere. Det medfgrer,
at fodgengere ofte velger vejbanen, selvom der - bi.a. udfra gnsket om at

adskille trafikarterne - er anlagt sti 1 egen trace.

I overvejelserne om placering af stier anbefales det at acceptere den omtalte
tiltrekning og udfgre stiler som fortov, altsd som en del af vejprofilet og
kun anlagge stier i egen trace, hvor der er tale om tvmrgdende trafik som
en genve] mellem to mil,

I overvelelserne om bredde kan FIG. 22 vere vejledende.

Trafikenhed Bredde
Gdende i rm=kke 0,75 m
Kerestol u/motor 0,90 m
Karestol m/motor 0,50 m
Barnevogn 0,90 m

Pasgage keorestolfgdende 1,50 m

Flg. 22

Hvor stier krydser veje, bgr der markeres et fodgengerfelt. Se ogsf punkt 9.2.

Fortove.

Anleg af stier som fortove byder pd en del vanskeligheder i form af gkonomi,
pladshensyn, snerydning og adskillelsen mellem kprende og gdende.

Det md erkendes, at det koster lige s& meget at anlsgge fortov pr m2 som den
pvrige vej, Det medfprer, at man gnsker at begrense bredden mest muligt.
Bredden bgr dog aldrig vere mindre end 1,50 m. Det er gnskeligt, men n=ppe
pkonomisk opndeligt at anlegge fortov i begge vejeider.
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6.3

6.4

Adgkillelse mellem kprebanekant og fortov sker lettest ved anleg af en skil-
lerabat.

Hvor der anlasgges snevoldsareal, kan fortovet trzkkes ud i arealets yderside.

Befestelsen ber afsluttes med en ssfaltbelegning evt. med lyst tilslag, for
at fremhave adskillelsen.

Stier i egen trace

Som oftest tjener disse stier gnsket om at "skyde" genvej. Et gammelt rdd cm
placering gzlder stadig: "Vent med at lazgge stierme fast indtil fodgengerne
har vigt, hvor de bpr ligge."

Heri ligger ogsd, at man bdde af pkonomiske og mstetiske grunde ikke skal
overholde strenge geometriske krav til kurver og stigninger (som ved veje)
og ej heller foretage kraftige afgravninger {afsprangninger) eller pifyld-

.

ninger.

Ofte kan disse stier fortsmtte ind over naturligt fladfjeld, uden at der
foretages egentlig anleg af sti.

Befmgtelsen ber af =mstetiske grunde begraenses til stabiliseret grus og lig-
nende. Af hensyn til snerydning bgr stier vare mindst 1,50 m brede. For at
lette brugen af kprestole, bpr stigningen ikke vare over 50 o/oco.

Trapper

Undertiden fpres stier i egen trace ad en stejl fjeldside ved en trappe.
Disse bpr udfgres 1 tre som opsadlede trapper og om muligt med overholdelse

trappereglen: to stigninger + een grund = 63 cm. Det giver den bedste gang i

trappen, men er ikke altid opnfeligt.
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7.1

7.2

7.1

Pladser

Generelt

Som pladser betragtes i denne sammenheng vigepladser, vendepladser, buslommer
og parkeringspladser, medens opholdsarealer som f.eks. legepladser ikke be-
handles.

Vigepladser

Ved lokalve]e og boligveje bpr anlsgges vigepladser, hvis vejens lengde er
mere end 100 - 150 m. Afstanden mellem vigepladser bgr ikke overstige 50 -
75 m. Vigepladserne kan anlzgges J samme side eller vekslende, hvor det ter-
renmessigt er mest hensigtsm=ssigt.

Pladsen tilsluttes kprebanen umiddelbart og bpr befmstes pd samme mide.

Bredden "b* m&lt fra ve jens kprebanekant bpr mindst vere

for lokalveje 1,00 m
for boligveje 2,00 m

pd en effektiv lsngde af 12,00 m og igvrigt efter FIG. 23.

FIG. 23
Vendepladser
Por enden af alle blinde veje skal anlemgges vendepladser af rimelig stprrelse.

Det er vigtigt at ggrge for friaresl til roverragende" del af f,eks. en

lastvogn.
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I FIG. 24 er vist forskellige udformninger.
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FIG., 24
Buslommer

Buglommer anlagges efter aftale med ledelsen af busdriften.

FIG. 25 viser udformningen.

Fie. 25
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7.5

7.3

Parkeringspladser

Normalt animgges parkeringspladser 1 forbindelse med opfgrelse af boliger,

butikker m.v.

For fuldstandighedens skyld vises dog forskellige typer i FIG. 26.
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FIG. 26

udkprende fra parkeringspladser har ubetinget vigepligt, jfr. pkt. 5.1.



8.2

Afvanding og sneforhold
Generelt

Afvandingen af veje byﬁar pd sarlige problemer hovedsagelig affpdt af klima-
et navnlig 1 overgangsperioderne. Efterir med begyndende frost. Fordr med
tgbrud. Dertil kommer, at grafter ved veje ofte indglr i afvandingsanleg fra
bebyggelser og pladser,

Rarakteristisk for vejsfvandingen er, zt den sker ved &bne grpfter, selvom

der er tale om veje i byer.

Snerydning af veje og fjernelse af is hsznger til dels sammen med afvandingen,
bl.a. fordi snevoldene kan sperre afvandingssystemet, ndr der er mest brug
for det.

Grepfter

-

Grpfter langs veje tjener flere formll:

At afskere og optage vand fra tilstpdende terrsn - og ofte fra narliggende
huse - gfledes, at det ikke generer ve jen.
At coptage overfladevand fra vejbane.

Og sidst men ikke mindst at afdrene vejens underbygning.

Grpfter skal derfor anlegges, hvor et eller flere af disse formdl skal til-
godeses. D.v.s. 1 afgravninger (afsprengninger), hvor vejen ligger under
omgivende terrsn. Speclelt ggres opmerksom pd, at draning af bundsikringslag
er en afggrende forudsatning for, at det vil virke efter hensigten.

Derimod kan man ofte undlade grpfter, hvor vejen ligger i pidfyldning, hvis
ikke helt specilelle forhold ggr sig gmldende.

Grpfter anlegges 1 jord og fjeld, og smrlig jordgrgfter kan byde pd problemer,
bAde under anlmg og vedligeholdelse. Det er afgprende, at grgftens skrdninger
gores stabile enten ved tilstrekkeligt stort "anleg", ved stenbekledning el-

ler ved gr=ssining.
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8.2

Ligeledes kan bunden - afhengilg af jordarten « kreve en sikring.
Velegnet hertlil er de i typetegningerne viste bundfliser, som ogsd letter op-
rensning af grgften, men man skal vare opmezrksom pd, at de kan nedsatte gref-

tens dranvirkning.

Hvor gennemlgb indmunder pd tvers i en greoft, bpr medstdende jordskrining
sikres med stensstning for at hindre bortskylning.

Grpfter { fjeld byder ikke pd skrdningsproblemer, men oprensning kan vere
besverllg. Det kan afhjzlpes ved at afrette ujevnheder 1 den udsprangte bund

med stark baton.
Gennemlgb

Gennemlgb placeres i overkersler og hvor greften har et "lukket® dybdepunkt,
men undertiden kan det vere rimeligt at udfgre gennemlpb andre steder, f.eks
pd lange strekhinger med fald, for at fordele vandmengden,

Run 1 helt serlige tilfmlde foretages en egentlig dimensionering af under-
lgbet (som ledning) udfra vandmengder, fzld m.v.

Normalt valges type og dimension efter bedste skpn ud fra den aktuelle situa-
tion.

Det altovervejende problem ved gennemleb er tilfrysningen.
Oprindeligt blev gennemlpb udfprt som en stensat eller betonstpbt rende, afdak-
ket med et lgst tradak. I de senere 8r er det bievet almindeligt med st&lrmf
i forskellige profiler. Begge lgsninger er vist i typetegningerne.

Render med lgst trmdsk har den ulempe, at tredskket ligger mere eller mindre
lgst en stor del af dret til nogen gene for trafikken, men det har samtidig

den store fordel, at dekket kan fjernes og isen hugges bort "ovenfra'®.

Tegningen med stdlrpgr viser et "optgningsrpr" anbragt gverst 1 scdlrpret til
brug ved en indledende optﬂﬁing ved hjmlp af dampspyd eller modstandsvarme
ved brug af el. Gennemlpb af rgr begr vere minimum $ 50 cm.

Ideen er, at blot man fdr dbnet, vil smeltevandet selv medfpre yderligere
optening.

Erfaringerne med denne lgsning er meget forskellige.
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8.4

8.3

Sneforhold

Mange steder er det et problem at skaffe plads til den sne, der ryddes af
vejene i den lange vinter.

Resultatet er ofte, at ferdselsarealet indsnzvres af oplagte snevolda.

Under projekteringen bpr man gennemgf vejstrzkningen udfra synsvinklen:
Er der rimelig plads til sneen 7 Dette gmlder ogsd P-pladser.
Hvig ikke, kan det overvejes at indfgre et snevoldsareal som en del af tver-

profilet. Miske ikke pid hele stralmingen, men med passende mellemrum.

Snevoldsarealet bgr l:gges mellem ve) og eventuel grgft med et fald pd om-
kring 30 ofco til greften, men behpver ingen befmstelsea. '
Da arealet skal modtage sne fra ferdselsarealet, er der en sammenhesng mellem

bredden af de to elementer.
Ve jledende skal bredden af snevoldsarealet vere 0,6 x B x T m, hvor B er
bredden af det fzrdselsareal, der gnskes ryddet, og T er den maksimale tyk-

kelse af snelaget det pdgeldende sted.

I FIG. 27 er anglvet nogle vejledende bredder for T = 1,00 m.

Bredde i m

Areal, der Snevolds-
gnskes ryddet areal
3,00 m 1,80 m
4,00 m 2,40 m
3,00 m 3,00 m
6,00 m 3,60 m
7,00 m 4,20 m
8,800 m 4,80 m
9,00 m 5,40 m
10,90 m 6,00 m
21,00 m 6,60 m
12,00 m 7.20 m

FIG. 27
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9.2

Udatyr
Generelt

Det er meget beskedent, hvad man hidtil har ofret pi vejenes udstyr.
Det har stort set indskrenket sig til ve jnavne, vejbelysning og en del sik.
kerhedsraicverker.

Nervarende vejledning vil ikke endre dette radikalt, men dels understrege

nogle behov og dels pege pd nogle muligheder.

Skiltning og afmerkning

Som nsvnt i "Ferdselslov for Grgnland" 7 17 skal politiet forestd skiltning
og afmmrkning "til regulering af, til advarsel eller vejledning for fard.
selen”.

Det fprer for widt her at gpre rede for alle skilte- og afmsrkningstyper og
deres anvendelgse., Der henvises i stedet til bekendtggrelse nr. 138 af

22,4.1977 og cirkulere nr. 209 af 14.10.1977, som er udsendt i henhold til

den danske fazrdselslov.

Til orientering kan oplyses. at der herl bl.a. tales om og vises £plgende

typer tavlier:
A, Advarselstavler angiver fare. De opsettes 1 almindelighed
kun, hver faren vanskeligt kan forudses af trafikanterne
. eller er vasentlig stprre, end trafikanterne m& forvente.
B. Vigepligtstavler angiver vigepligtsforhold.
C. Porbudstavler angiver serlige forbud.

D. PAbudstavler angiver ssrlige pabud.

E. Oplysningstavler anglver andre forhold af fardselsmmssig
betydning.

Alle typer kan kpbes hos forskellige leverandsrer,
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9.2

Om afmerkning pd kgrebanen nzmvnes:

Q. Lengdeafmerkning: Afmerkning pid langs af vejen, der angiver

vejens opdeling i baner.

R. Pilafmmrkning angiver, hvor trafikanterne skal placere sig

pA vejen for at komme i den viste retning.
§. Tverafmerkning: Afmmrkning pd tvers af ke¢rselsretningen,
der angiver pligt til at holde tilbage for krydsende
ferdsel.
T. Afmerkning for standsning og parkering.
V. Tekst og symboler pid kgrebanen m.m.
Mzrkning sker wed plmaling eller ved pilegning af speciel hvid bel=gning.
Udover den netop omtalte permanente skiltning cg afmerkning er det meget vige
tigt at sprge for afsperring, belysning m.v. ved arbejder indenfor fardsels-

arealet sdledes, at ulykker undgds.

Materialer til en siddan midlertidig afmerkning (skilte, bukke, bomme, lygter

m.v.) fids hos forskellige leverandprer.
Sikkerhedsrazkverker

Afgorende for, hvor sikkerhedsrakvarker i form af autovern skal copsettes, er
denmingshp jde og skrdningens anleg. P& FIG., 28 ses sammenhsngen.
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F. eks. skal der ikke opssmttes autovern, hvis demningshgjden er 2,00 m og
skriningsanlegget er 2,00. Bvis derimod demningshgjden er 2,00 m og skri-

ningsanlagget er 1,00, skal autovern opsattes.

Belysming

Projektet til vejbelysning udarbejdes i samarbejde med GTO's energiafdeling.

Projektet skal vise placering af lysmaster, mastetype og fundazmenter.
Fundamenterne skal vises pd reapektive tverprofiler med midl og koter.
Anl=gsudgiften deles siledes, at udfprelse af fundamenter og levering og
nedlagning af eventuelle kabelrgr afholdes af vejen.

Mastebolte, opfpringsre¢r, master, ledninger og armaturer leveres af GTO.
Der er udarbelidet tegninger af forskellige mastefundamenter med forskellige

mastetyper. Seneste reviderede udgave er "GTC's vejledning for udfgrelse

af fundamenter for elmaster”.
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10.1

10.2

10.1
Projekt

Generelt

Normalt er et wvejprojekt opdelt i fplgende faser:
Program
Projektforslag
Hovedprojekt

Program

Programmets formAl er at sammenfatte og konkretisere bygherrens gnsker.

Det skal ved underspgelser sikres, at opgaven er gennemfgrlig. Forelpbige gko-
nomiske rammer fastlsgges ved overslag. Se "GTO Enhedspriser” under C-.overslag.

L

Tidsplan skitseres.

Der udarbejdes fornpdent skriftligt materiale med oversigtstegning, £, eks.
1:2000, som vist 1 pkt. 2.1.

Se ogsd vejledningens pkt. 1.3 og 4.1,
Ved udarbejdelse kan efterfplgende paradigma bruges,
GTQ spger byplanmyndigheden om arezlerhvervelse,

Programmet skal godkendes, inden man gdr videre til naste projektfase,




PARADIGHMA - 10.2.a

for
program
GRONLANDS TEKNISKE ORGANISATION AP nr, : 070.49.041
Danmarksafdelingen
Dato: 17. nov. 1986
Programoplse (bygzeprogram)
AP nr, 070.49.041 Emne : Ve Ungussivik
RKommune : Maniitsoq Sted ¢ Maniitseog
Bevilling : ifplge de dags dato galdende anlagsplaner
Art t Ministeriets ramme / Grgnlands Hjemmestyre
Stprrelse og fordeling Total : 2.413.000 kr. (prisniveau 8601)
1987 ¢ 1.,207.000 kr.
1988 1 1.206.000 kr.
I. BYGHERRE
Ministeriet for Grenland/
Grgnlands Hiemmestyre Sekt. ing. Peter Martin Lund (GTQ-BGA)
Sagasstyrer i GTOD : Ronstruktgr Rasmus Jprgensen (GTQO-BGA)
Projekterende firma : Viemose & Spile A/S
El-arbejder GTO's Energiafdeling {GTO-EGA}

I1: FUNKTIONSKRAV

Den viste vejstrakning A~B-C fungerer som adgangsve] til det kommende
boligbyggeri pd Ungussivik.,

Ved pkt. B er der mulighed for en evt, fremtidig stikve].
En eventuel fremtidig forlengelse udover pkt. C er angivet som forslag.
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10.2.b

ITT. STANDARD

Vejen plregnes udfert med 6 m bred asfalteret kprebane incl. rabatter.

Skrininger har anleg 1,5 og udfpres som muldbeklzdte sprangstensskrdninger, der

gramssles.

Vejen udfgres for en makgimal hastighed pd 40 Ikm/time, der skal udfpres

b:addeudvide;ae i kurve, men ilkke ensidigt fald,

Grgfter 1 fjeld afréttea med beton og grgfter 1 jord beklades med fliser.

Der opsattes autovarn, hvor skriningshpjden overstiger ca. 2 meter.

Iv. SERLIGE FQRHOLD _
Placeringen af vejen fremglr af tegning nr. I 101.

Detailforundersegelser for vejen er foretaget i 1986 ag.régnes dekkende
for opgaven.

Igvrigt gpres opmarksom pd, at :

1. Vejen betaler udgifter til mastefundamenter.

Y. TERMINER

Projektforslag pAregnes at foreligge 15.12.1986 N

VI. @RONOMI
C-overslag (prisniveau 8607)
Total ca, 530 meter vej kr. 6.500.000 (B&Q7)
Fb:deling $
1987 kr. 3.500.000

lagg kr. 3.000.000

Bilag : Tegn. nr. I 101,
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106.3

Projektforslag

Projektforslagets formfl ar at viderebearbejde foreliggende materiale - herun-
der videregdende underspgelser - 1 en sddan grad, at alle afgprende beslut-

ninger er truffet og indglr i forslaget.

Ve jens normalprofil, planlpsning og lengdeprofil fastlsgges geometrisk og
tegnes.

Geotekniske fdorhold skal vere afklarede.

Forhold til andre bygherrer scm tilslutninger, wvelbelysning og ledninger skal

vere fastlagte.

Der optegnes tverprofiler med en sfdan tzthed, at mengdeberegning kan udfgres

med god sikkerhed a.h.t. fyldbalance og overslag.

Der udfgres overslag. Se "GTO Enhedspriser" under B-overslag.

L
-

Tidsplan for projektering og udfegrelse fastlsgges,

Udbudsform fastlisgges.

Ved udarbejdelse kan efterfglgende paradigma anvendes,

Projektforslaget skal godkendes, inden man gd&r videre til neste projektfase.




PARADIGMA for projektforslag 10.4
NAMMINERSORNERULLUTIK OQARTUSSAT . GRONLANDS HJEMMESTYRE BKONOMISK OVERSIGT

@ GRONLANDS TEKNISKE ORGANISATION ‘ vaedr."
: af d.
Tjenestegran/afd,:
Bategnelse APunir,
Kommune Bygherre
By/bygd Bevillingsart
Beliggsnhad 85T

OVERSLAG (4100 kr.)

Uver=
glags-
kategori

Grundlag
for over-
slag ¢

Dato

Pris-
niveau

19

19

i9

19

-19

6TO 6oB6 {3292-4)

Total
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PARADIGHMA

for

Pro.ektforsla

';. _Program

1.1 Opleg fra bygherren
1.2 Endeligt program

2. Forunderspgelsger
2.1 Poreliggende materiale

2.2 Bedpmmelse af materisle

3. Projektering
3.1 Medvirkende

3.2 Tegninger
3.3 Taerminer _
3.4 Poreliggende. godkendelser

4, Dispogition
4.1 Indpasning i byplan

4,2 Indretning og funktion

5, Projekt
5.1 Underbygning

5.2 Normalprofil‘
5.3 Plan

5.4 Lamgdeprofil
5.5 Afvanding
5.6 Vejbelysning
5.7 Autovern

5.8 Gennemfpringer (kabler/ledninger)

&, Arbeijdets udfgrelse
6.1 Tidsplan

6.2 Entrepriseform

7. B-Overslag

Grundlaget er [/ mengder udfra forelpbig mengdeopmiling/ og

/GT0's Enhedspriser.

10.3
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10.4 Hovedprojekt
Projektet har flere formil:

Det skal vise den "papirmessige" endelige lpening pi den stillede opgave,
herunder danne grundlsg for sikker budgettering.

Der skal vere eentydigt grundlag for indhentning af bindende tilbud og sene-
re udfprelse, Det skal vere et sikkert grundlag for tilaynets arbejde med af-

setning og kontrol.
Por at cpfylde disse formll begr et hovedprojekt indeholde:
Serlig Arbejdsbeskrivelse.

Tegninger, der omfatter:

W
L

Normalprofil{er)
Plantegning
Lengdeprofil
Tverprofiler

Evt. detaljetegninger
Mengdeberegning
Afgetningsdata

Ajourfprt B-overslag

Disse emner behandles i det fplgende, idet der 1 vid udstrskning vil blive
henvist til allerede givne anvisninger i tidligere afsnit.

10.4.1 Samrlig Arbejdsbeskrivelse

Ved udarbe jdelse bpr efterfglgede "Standard Arbejdsbeskrivelse™ bruges

som paradigma.

Den giver for hvert emne, der skal beskrives, forslag til tekst til

— | 1. Arbejdets omfang
2. Materialer
3. Arbejdets udfprelse

og korresponderer ngje med "Typencrmalprofilerne.”’




- —

10.7

For dé enkelte punkter er der anfgrt flere valgmuligheder, markeret
med [ /.

I koncept til S@rlig Arbejdsbeskrivelse skal valget vare truffet si-
ledes, at kun den valgte lpsning optrader.

Opdelingen i indholdsfortegnelsen er identigk med opdelingen i over-
glagsblanket "Overslag vej- og ledningsarbejder”, slledes at beskri-

velse og overslag "fplges ad”.

N&r udbudsmateriale laves, anbefales det at bruge samme inddeling til
tilbuds- og fordelingslister.

Herved opndes *korrespondance” mellem
Ajourfprt B-overslag

Serlig Arbeidsbeskrivelse
Tilbudspapirer
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"PAR ADIGHMA Ifbr serlig arbejdsbeskrivelse L

BYGHERRE 1 | Lb. nr. ___
BYGVERR ' af e

AP-NUMMER, 1 ‘ "' - =
'STED : N HOVEDPROJEXT.

SERLIG ARBEJDSBESKRIVELSE
FOR UDFORELSE AF

Ve jarbe jdet

BYGHERRE - PROJEKTERENDE
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J1.02

10012

ALMIRDELIGE BESTEMMELSER

Arhejdets cmfang

Narverende projekt omfatter anleg af mvej fra st. , som ligger

i...ll‘.‘.l...ll.C’.....l..‘-.‘... til Btl 1 ] som liggeri..l.IIOOGCO

(N NN N

{Vejen udfpres med _,_ m kgrebane + 2 x _,_ m brede rabatter/

{Vejen udfpres med _,_ m kprebane incl., rabatter/

Kprebanen [asfalteres| afrettes med grus/.

Rabatter befzstes med [grus/skerver/muld og gras/

Der udfpres de pi plantegningen viste tilslutninger.

Gennemlpb udfpres 1 s, ...i0cs, BL: tevevoreas

Der udfpres autovern i omfang, som angivet pd tegning nr. e

I vefens {hajra{#enstre!'aide udfgres betonfundamenter for lysmaster.

Flernelse af bygninger, gemnemlgb, fundamenter og lignends.

FPjernelse af éi. vejareal.

{El- og telefonkabler er ikke wvist i projektet./
{El- og telefonkabler er vist i1 projektet, se tegning nr. _ ._.

Nedlagning af selve kablerne er ikke omfattet af entreprisen./

Arbejdsgrundlag

Som grundlag for arbejdet g=mlder:

ll
2.
3.

4.
3.
6,
7.

De 1 Grgnland til enhver tid gmldende love og cffentlige forskrifter,
Byggeledelsens ordrer.

Dansk Ingeniprforenings normer og gemldende standarda, i den udstrskning
disse kan finde anvendelse.

GTO's anviening i projektering og udfarelse, Vejs i Grpnlandske byer.
GT0’s vejledning for udfprelse af fundamenter for elmaster.

Nerverende "Sazrlig Arbejdsbeskrivelse" (SA) med tilhgrende tegninger.
Vejregler udarbejdet af Vejdirektoratet.

Senere datersde tillsg til et dokument har gyldighed fremfor dettae.
Tegninger i stprre milestok gmlder frem for tegninger i mindre mdlestok.
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1.03 Materialer

Havngivning af materisler med henvisning til bestemte firmaers kataloger, er

kun normgivende for art og kvalitet.

Tkke navngivnme materialer skal vere almindelige gode handelsvarer.
Materialer, for hvilke standardisering findes, skal svare til de deri angivne

krav.
. 1.04 Arbejdets udfprelse

— Arbejdet skal udfpres i npje overensstemmelse med arbe jdsgrundlaget og pd god
faglig Qis. '
Det pdhviler entreprengren at afspsrre og afmerke arbejdspladsen, eventuelt
efter politiets eller byggeledelsens krav, slledes at fardselen sikres.
Ligeledes pidhviler det entreprengren at sikre, at eksisterende ledninger,
bygverker m.v.” af enhver art ikke beskadiges.

Arbe jdets gode udfprelse skal sikres mod skadelig indvirkning af naturfor-
holdene ved lagttagelse af de forngpdne forholdsregler. De udfprte konstruk-
tioner skal sikres tilsvarende, sd lznge skade kan indtreffe.

Arbejdspladsen skal under hele arbejdsperioden holdes ryddelig.

Ppr arbe jdet afleveres som f=rdigt, skal der foretagesren cmhyggellg oprens-
ning af vejarealet. Skrdninger - sdwvel opfyldte som afsprazngte - eftergis.
Grpfter og gennemlpb renses for Lgse sten.

Alle sten, som under sprzngninger er faldet 1 det omglvende terren, f£jernes.
Afmerkningspaele, bor, emballage, afsperringsmateriel og 1 gvrigt alt af
entreprenpgren tilfert forbrugsgods og verktp] fjermes.

11.05 Porundersggelser
Der er udfert en rekke bundundersggelser i og ner vejarealet.

Bundunderspgelserne er /indsat umiddelbart efter nervarende beskrivelse/

{ligger til gennemsyn hos ......cecvvenss N I
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Bundunderspgelse nr, ved station
Bundundarsagelse-nr; ved station
Bundunderspgelse nr. ved gtation
Bundundersggelse nr. ved station
Bundunderspggelse nr. _ ved station
Bundundersggelse nr. ved station

11.06 Mamgdeberegning

Msngdeberegningen er teoretisk og er fremkommet ved opmiAling pi kortﬁate-
riale og projektet.
- ' Se ogsd mengdeberegningsskema.

Afrpmming
Bvis der forekommer vegetationslag, opmiles det normalt som kvadratmeter med

henblik pd overslagsberegning. Af henayn til fyldbalance omregnes kvadratmeter
derefter til kubikmeter.

Afgravning og afsprangning

Mangder er opmilt mellem eksisterende terren og underside fordelingslag i
fjeldprofiler og underside sprangstenslag 1 jordprofiler.

- Afgravning af frostfarlig jord og blgd bund opmAles - eller skgnnes for sig
og indghr ikke 1 beregning af fyldbalance.

Pifyldning
Mengder er opmilt mellem eksisterende terrsn og underside bmrelag.
Erstatningsfyld for fjermet frostfarlig jord og blgd bund beregnes for sig.

Udgravning

Mengder er opmilt som det geometriske volumen af f. eks. elmastefundament,




Fyldbalance
Afgravning m* {geom) x 1.15 = + m* (indbygget)
Afsprengning m* (geom) x 1.30 = m* (indbygget)

T

Udgravning m* {geom) x 1.15 m* {(indbygget)

Opmilt m* (indbygget)
Evt. reduktion for afrpmning
1 afgravning m* (geom) x 1.10 = m* (indbygget)

Fyld til riddighed
PAfyldning
Evt. erstatning

m* (indbygget)
m* (indbygget)

for afrgmming 1

pdfyldnings-

profil > m* (indbygget)

Evt. erstatniﬁh
for frostfarlig

fyld : m* (indbygget)
Evt. erstatning
for blgd bund m* (indbygget) - ______ m*® (indbygget)

Fyldbalance: m* (indbygget)

Hvis fyldbalancen er positiv, er der overskud (fyld skal fjernes).
Det skal oplysesa, hvortil overskydende fyld transporteres, aflasses og
behandles.

Hvis den er negativ, er der underskud (fyld skal tilfgres).

18.15
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ARBEJDSBESKRIVELSE
Afsstning
Omfang

Arbejdet omfatter afsstning af vejen incl. etablering af ngdvendige fixpunk-
ter m.v. Bygherren afsstter hovedpunkter, d.v.s. tangentretninger, skarings-
punkter og tangentpunkter. Sikring af denne afs=tning og yderligere detal-
Jeret afsatning pdhviler entrepreneren. ’

Matarialer
Ingen.

Udfprulse

Y
W
L4

Vejen afsattes 1 plan som angivet pd afsmtningsplan, idet alle mil herpd er
vandrette mil.

Rurver afssttes udfra afsztningsdats, som er indsat efter nmrverende arbejds-

beskrivelse,

Hpjder kan afsattes udfra
Stationspunkt med koten .

Andre stationgpunkter kan ddg ogsd anvendes efter aftale med tilsynet.
Der bar fortrinsvis anvendes eet stationspunkt. Hvis der anvendes flere sta-
tionspunkter, pAhviler det entreprengren at sikre sig, at koterne til de an-

vendte statilonspunkter korresponderer.
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Redrivning
Omfang

Bygning ved st. nedrives. Fundamenter f£lernes 1 fuld dybde.

Materialer ) -
Alle materialer f£jernes og tilfalder entreprengren.

Udfprelse

Tidspunkt aftales med tilsynet.

Sarligs arbejder

Her beskrives fjernelse af andre dele, f.eks., ledninger m.v.

Grundarbejder

Afrpmning

Omfang

Arbe jdet omfatter afrgmning af vegetationslag og bled overjord overalt,
hvor det mpdes, Iincl. l=zsning, transport og aflmsning i depot eller n=rmere
anviat plads. Genanvendelse er lkke med i denne ydelse.

Vedr. mengder henvises til pkt. 1.06.

Matarialer

Ingen
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10.18
Udfprelse

[|Grmstpry skeres i ca. 10 cm tykkelse og henlegges 1 depot for senere anven-
delse til bekladning af skrininger./

fDet afrpmmede kgres bort efter tilsynets anvisning./

{Det afrpgmmede lzgges 1 depot og genanvendes ved ......ievevecrascsf

Afgrnvning.

Omfang

Arbe jdet omfatter afgravning af jord/, lssning og transport til pdfyldnings-
sted indenfor arbejdsomrfdet/ lzsning, transport og aflmening pd anvist plads.

Vedrgrende memgder henvises til pkt., 1.06 1 SA.

w
™

/S&fremt der er ipasjordslommer pd £jeldarealer, der skal afsprmnges, kan
afgravning af denne jordmengde evt. beskzrives/.

Materialer
Ingen.
Udfprelse

Der afgraves sdledes, at de pd tegningerne angivne fardigkoter kan opnds, og
sdledes at der opnids fast bund overalt. Bemerk, at der i udgravning for gref-
ter skal vare plads til grpftebundsfliser, (se SA 2.33.1), og at der under
belegning skal vere plads til 20 cm sprangstenslag (bzrelag).

S4fremt der herved fremkommer frostfarlige materialer, skal disse £jernes,
mens ikke frostfarlige jordmengder kan anvendes.

Sdfremt der under planum forekommer frostfarlig vejﬁnderbund, skal der yder-
ligere udgraves for et bundsikringsliag, /hvis tykkelse afgpres af tilsynet./
/i tykkelsgen ..... cmf.
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Jordoverfladerne skal til enhver tid holdes sdledes regulerede og komprime-
rede, at vand ikke kan gamle sig og sive ned og opblgde jorden.

Hvis der sker opblgdning af jorden som fglge af, at de givne forskrifter
ikke er overholdt, skal den opblgdte jord omglende erstattes med anden jord
uden udgift for bygherren. '

Det pihviler entreprengren straks at gpre tilsynet opmasrksom pd forekomster
af jordarter, som afviger fra den til indbygning i pAfyldninger normalt an-

vendelige jord.

Entreprengren har ansvaret for alle setninger og skred, som er en fglge af

mangelfuldt udfprt arbejde, og skal uden ekstrabetaling udbedre sidanne.
Skréninger kontrolleres med retskede og skriningsmiler.

Alle overflader skal afrettes siledes, at stprste afvigelse fra 6 m retskede
er 3 cm og skal godkendes af tilsynet, inden belagning udfgres.

Afspramgning

Omfang

Arbe jdet omfatter afspr=ngning af £jeld/, lesning og transport til pifyld-
ningseted indenfor arbejdsomriddet/,lmsning, transport og aflesning pd anvist
plads/.

Vedrprende msngder henviges til pkt 1.06 i SA.

Materialer

Ingen.

Udfpralae

Der afasprenges sdledes, at de pd tegningerne angivme f=rdigkoter kan opnds.
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10.20
Bemerk, at der i udspfengning for grgfter skal vere plads til afretning, (se S&
2.33.2), og at der under belagninger skal vere plads til 10 cm fordelingslag {se
5A2. 35.1). Under skrdninger mellem grpft og vej skal der vere plads til 20 cm.
sprengsten (se SA 2.32.3).

P4 sterkt skrdnende fjeldsider - 1:3 og derover « hvor der senere skal fyl-
des p&, skal udsprenges en "fortanding” i overfladen, sd skred undgds.

Sprangningsarbe jdet skal foretages sdledes, at flader bliver si jevne som
muligt, og alle skrdninger skal eftergds for lgstsiddende partier.

Stgrre vandsamlende lunker i planum skal gives aflgb til grpft eller terrsn

udenfor vejen.

Frostfarlig lgsjord 1 slag i fjeld skal fjernes og erstattes med frostsikre

materialer.

Hvor de afsprsmgte materialer skal indbygges, pdhviler det entreprengren at
udfpre spremgningerne sdledes, at sprengstenene fir en rimelig stprrelse,

sf de kan Indbygges forskriftsmessigt, dve /at sten, der indgdr i p&fyldning,

ikke md vere stgrre end 0.5 x pdfyldningstykkelsen, dog hpjst 0,25 m3/
at max. stprrelgen aftales med tilsynet/.

Entreprengren har ansvaret for, at ledninger, bygverker m.v. ikke beskadi-

ges ved afsprangningen.

Sprengsten, der falder I det omgivende terren, skal fjernes.
Pifyldning

Cmfang

Arbejdet omfatter /levering /og modtagning/ af fyld samt pdfyldning sdledes,

at de fzrdige koter kan opnéds.

Vedrgrende mengder henvises til pkt. 1,06 1 SA.
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Materialer |

Sprengsten
Sprengsten skal vare sundt, uforvitret f£jeld i stgrrelse passende til den

aktuelle demningshpide.

Jordfyid
Jorden skal vere komprimerbar og baredygtig. Opfrysningsfarlig og frossen
jordfyld md ikke anvendes.

Bundgikring
/SA nr. 2.24.1: Der skal anvendes komprimerbare sand- og grusmaterialer.
Disse skal overholde kravene i Norm NP-139-N pkt. &:

*Punktionskrav
Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel kunne indbygges til
et lag, der har fornpden bareevne, drenevne, frostsikkerhed og frost-

bestandighed samt filtervirkning mecd finkornet underbund.

Specifikationer

Gradering: Nominel maksimalkornstgrrelse dmax. < 80 mm
Hpjst 9 pct. < 0,075 mm
eller hpjst 3 pet. < 0,020 mm
Sandskvivalent SE . z 30,

Renhed: Materialet mid ikke indeholde skadelige msmngder af plan-

terester, muld, ler- eller siltklumper"/

[SA nxr. 2.24.2: Sprengsten ved udfprelsen af vejarbejdet kan anvendes,
men i s& fald skal der - for at opfylde kravet om filtervirkning - pid
underbunden udlagges /10 cm grus/ SA nr. 2.24,2.1: Fiberdug som "Fiber-
tex F 4 M"/,

Udferelse

Pefvidning med sprzngsten
De gverste spremngsten skal have en nogenlunde ensartet stgrrelse (héndsten).

Forekommer for store eller flade sten, skal disse deles.




2,25

10.22

PAfyldningen skal udfpres omhyggeligt med forngden komprimering, sfledes
at tsttest mulig lejring opnds. Stenstprrelsen mi ikke overstige det halve
af pidfyldningstykkelsen.

Overside af p&f}ldningen afrettes og lukkes omhyggeligt med smd sprangsten,
sdledes at stprste afvigelse fra 6 m retskede er 3 cm.

Skriningsanleg kontrolleres med retskede og skriningsmiler.

PAfyldning med jordfyld
PAfyldningen skal ske i vandrette lag p& hejst 40 cm i hele pAfyldnings.

arealet, og lagene komprimeres. Opbygningen skal ske siledes, at alle dele
af arealet enten befares af den vogn, der tilkegrer fylden, eller komprimeres
pd anden méide. '

Alle overflader afrettes sdledes, at stegrste afvigelse fra 6 m retskede er

3 em. .

Skrﬁningaanleé’knntrollares med retskede og skriningsmiler.

Bundsikring _ _
Bundsikringslaget udfgres 1 en tykkelse fsom angivet i projektet/ efter

aftale med tilsynet/.

Bundsikringslaget udfpres ipvrigt som pdfyldning.

Sdfremt bundsikringen udfgres af sprangsten udlegges fiberdugen pd under-
bunden med overlsg pi mindst 50 cm. Herpi udlegges sprazngstenene.

Udgravning
Omfang

Arbe jdet omfatter udgravning for /elmastefundamenter/andet/ incl. lasning
og transport til pAfyldningssted /lesning, transport og aflemening pd anvist
plads/.

Vedrﬁreﬁde mengder henvises til pkt. 1.06 i SA,
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Materialer
Ingen.
Udfprelse .

Ingen sarlige krav.

12.26 Udsprengning
Omfang
Arbe jdet omfatter udsprengning for /elmastefundamenter/grpfter/stolper til
' autovern m.v., incl. /lesning og transport til pAfyldningssted/lssning, trans-
.port og aflssniﬁg pa anvist plads/.
Vedrprende mnﬁ;;ar henvises til pkt. 1.06 i SA.
Materialer
Ingen.
Udfprelae
Ingen serlige krav.

2.27 Tilfyldning

Her kan serlige tilfyldningsopgaver beskrives. '

2.28 Bortkprmel af joxd

Her kan fjernelse af evt. overskuds jord beskrives. Se ogsi pkt. 1.06 mengde-
beregning, fyldbalance.
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Barlige arbejder

Her kan serlige grundarbelder beskrives.

Terranarbs jdar

Betonarbe jde
Omfang

Arbe jdet omfatter forskallings-, stgbe- og afforskallingsarbejde 1 forbin-
delse med udfprelse af fundamenter for elmaster.

L

Placering af elmaster fremgdr af plantegning.

Materialer

Cement
Cement skal vere RAPID, og mA ikke vare knoldet eller stenlgben.

Den skal opbevares tgrt.

Agmering
Armering skal vare TENTOR,

Opfpringsror og skabelon

Digse leveres vederlagsfrit af el-tjenesten.

Udfgrelse

Arbejdet udfgres 1 overensstemmelse med GTO's vejledning for udfprelse af
fundamenter for elmaster., Ipgvrigt efter vedstdende skema. .
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Mast | Sta- | Mastetype| Mastebolte Opfpringsrpr Skabelon | Xote til
nr. |tion | m kg |stk dim stk | dim | BET rabat fodfl.
m
1 —t — i
2 e ¥ —
3 — —
4 — — R .
5 — PR
6 — e ¥ e
7 — — [
8 — — e ¥
9 — e ¥ i
i0 o ———
2.32 Skrédningssikring
Cmfang

Mengden er bestemt ved simpel beregning af arealerne udfra tegningerne.
Punktet omfatter levering, lasning, transport og sikring af skrininger som

/8A nr. 2.32.1: 5 cm muld og gressidning/

/SA nr. 2.32.2: Sikring af jordskridning med gprengsten/

/8A nr. 2.32.3: Skrdning ved sprangstenspidfyldning/

Materialer

/8A nr. 2.32.1: Muld skzl vare bedst mulig forh&ndenverende muld eller muld-
lignende fyld fri for rpdder og sten. Gresfrp skal vere som Dzhnfeldt Rad-
svingel type Svalbard. Ggdning NPK 16-5-12./

/8A nr. 2.32.2: Sprangsten i stprrelse si& tykkelsen bliver 10 - 15 cm. f

{SA nr., 2.32.3: Sprsngsten./
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Udfprelss

JSA nr. 2.32.1: Mulden udlmgges i 5 cm tykkelse og afrettes slledes, at af-
vigelgen fra plan flade ikke overstiger 3 cm.

Gedning udstrgs med 2 kg/l00 m®.

Grasfrg udsls med 2 kg/100 m* og nedrives/.

/S8A nr. 2.32.2: I den grovregulerede jordskrdning fjernes - sten for sten -
84 meget jord, at stenene fir fast underlag, nfr de "skubbes*® p& plads.
Stenene tilpasses nogenlunde til hinanden, uden at der skal vere tale om
glacis. Overskydende jord strps over allerede satte sten og fejes ned i
mellemrummene, siledes at disse fyldes helt ud/.

{SA nr. 2.32.3: De yderste sten vendes og passes nogenlunde sammen, sd der

dannes en nogenlunde plan flade, uden at der skal vare tale om glacils./
Bafmstelse, 3:Bftebund
Omfang

Mangden er hestemt ved opmiling pd tegningernme. Punktet omfatter levering,
lasning, transport og udlagning som

ISA nr. 2.33.1: Grpftebundsfliser/
/8A nr. 2.33.2: Afretning med beton/
Materialer

JSA nr. 2.33.1: Der leveres fliser som vist pd standardtegning nr. 2.33.1
Underlag skal vere ngddesten 12/32 mm eller skerver 12/32 mm/.

/S8A nr. 2.33.2: Beton skal vare 1:4:7 efter rumfang/.
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Udfgrelse

/8A nr, 2.33.11 Grpftebunden afrettes med de angivne stenmaterisler sdledes,
at der opnds lige flugt, nidr grdftefliserne henlegges herpd. Derefter til-
fyldes med sten bag de to vinger/.

/SA nr. 2.33.2: Betonen udlagges siledes, at de hpjeste "toppe" i f£jeld-
greftebunden dakkes. Overfladen trmkkes sf, sd lunker undgds. Om npdvendigt
afdekkes betonen, til hmrdning er opndet.

Befmstelse, belagning
Omfang

Arbejdet omfatter levering og udfbrelse af bel=gning, som angivet pi normal-
profil. Mengdep-er bestemt ved simpel beregning af areal udfra tegningerne.

Punktet omfatter levering, lesning,.transport og udfprelise som

/SA nr. 2.34.1: Grusbunden macadam 1: /8 cm/10cm/ skervelag som afdekkes med

2 cm grus eller smiAshkmrver/.

/SA nr. 2.34.2: Grusbunden macadam 2: 8 cm skervelag, som topfyldes med as-
faltemulsion og sfsluttes med overfladebehandling med asfaltemulsion/.

/SA nr. 2.34.3: Asfaltbunden macadam: 8 cm sksrvelag som topfyldes med
cutback bitumen og afsluttes med overfladebehandiing med cutback bitumen/.

| SA nr. 2.34.4: Asfaltbeton: 120 kg/m*/.

Matearialer

/SA nr. 2.34.1: Grusbunden macadam 1l: Skerver skal vere sunde, uforvitrede
granitskerver med god kubisk form i sorteringen 32/64 mm. Slemmesand skal
vare skarpt grus eller stenmel 1 sorteringen 0/4 til 0/6 mm. /Cement skal
vera RAPID/. Grus til afdelning skal vere grus eller smiskerver 0/8 mm,/

{SA nr. 2.34.2: Grusbunden macadam 2: Skarver skal vere sunde, uforvitrede
granitskerver med god kubisk form i sorteringen 32/64 mm. Slemmesand skal
vere gskarpt grus eller stenmel i sorteringen 0/4 til 0/6 mm. Cement skal
vare RAPID, Asfalt til toplagsfyldning og overfladebehandling skal vare som
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"COLASID", Afdakningsmateriale til toplagsfyldningen skal vere
skerver i sorteringen 4/12mm og til overfladebehandlingen 4/8 mm/.

fSA nr., 2.34.3: Asfsltbunden maﬁadam: Skerver skal vare sunde uforvitrede
granitskerver med god kubisk form { sorteringen 12/32 mm. Asfalt skal vere
cutback asfalt BL 1500 R og klabeforbedrer. Afdakningsmateriale til toplags-
“fyldningen skal vere skerver i sorteringen 4/12 mm og til ove;fladebeh&nd—
lingen éllz mm/.

ISA ar. 2.34.4: Asfaltbeton: Bitumen skal vere B200. Stengraderingen skal
vare 12 £, d.v.s. stprste stenstprrelse 12 pym og tet lejring med en hulrums-
procent pA mindst 1 og hejst 6. Af hulrummet skal mindst 72% og hpjst 922
vere udfyldt med bitumen/. ‘

Udfgrelse

R
-

{54 nr. 2.34.1 Grusbunden macadam 1: Skarverne udlzgges og afrettes efter
” skabelon og retskede 1 en sddan tykkelse at det fardigkomprimerede lag bliver
/8 cm tykt/10 cm tykt/.

Foarste tromllng foretages uden tilfgrsel af slemmesand, indtil laget er
fast.

Derefter udlegges slemmesand/cementstabiliserst slemmesand 50 kg cement pr.
m* sand/ som nedvandes under tromling til alle hulrum er fyldt, og over-
fladen ikke afviger mere end 2 c¢m fra 6,00 m retskede.

Derefter afdskkes med ca. 2 cm grus eller smiskerver,/
/SA nr. 2.34.2: Grusbunden macadam 2: Skarverne udlagges og afrettes after
skabelon og retskede i en sddan tykkelse, at det ferdigkomprimerede lag bliver

{8 cm tykt/10 cm tykt/.

Fprste tromling foretages uden tilfgrsel af slemmesand, indtil laget er
fast.
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Derefter udlegges slemmesand/cementstabiliseret slemmesand 50 kg cement pr.
m* sand/ som nedvandes under tromling til alle hulrum er fyldt, og over-

fladen ikke afviger mere end 2 cm fra 6,00 m retskede.

Nir tilslemmingen er tpgrret (hardet) fejes overfladen s& kraftigt, at sker-
verne frilsgges 1 en dybde pd ca. 1 cm og asfaltemulsionen gydes ud med ca.
5 kg/m*, og afdekkes med ca. 15 liter/m® smisk=rver, som tromles./

{Efter nogen tid - ofte et &r - kan overfladebehandlingen udfpres. Eventuelle
lunker rettes op, og derefter udgydes emulsionen med ca. 3 kg/m® og afd=kkes

med skerver./

{8A nr. 2.34.3: Asfaltbunden macadam: Efter afretning af det underliggende
berelag udlasgges skerver 12/32 mm, sdledes at skarvelaget efter tromling
bliver ca. 8 cm tykt.

Herefter udsprpgjtes ca. 4 kg/m® cutback bitumen tilsat klabeforbedrer.

Den angivne klzbeforbedrer kan atse hud og Tuftveje,
hvorfor berering og inddnding af stov skal undgds.

Tilsmtning skal ske ca. en halv time fg¢r udspredningen for at sikre opblan-
ding i beholderen.

Der tilsettes 1 vegtprocent klsbeforbedrer. )

Ved bestemmelse af den mmngde asfalt, der er i tanken - f.eks. yed hijzlp af
pejling - kan regnes med, at 1 liter cutback bitumen vejer 0,9 kg ved 120
grader., -

Hvis blandingen ikke udgydes inden 4 timer, skal ny klabeforbedrer tilsmttes.

Temperaturen pd den udsprgjtede cuthack bitumen kan som retningslinie an-

glves til 120 - 150 grader,

Temperaturen skal afpasses, sdledes at den udsprgitede cutback bitumen bliver

"hengende"” i den pverste del af skarvelaget.

Straks efter udsprpjtning af cutback bitumen foretages en afstrpning med

10 liter 4/12 mm sksrver pr. m2, og der tromles,

En gummihjulstromle md anses for at vare ideel, men en glatvalset tromle

kan ogsd8 anvendes.
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Overfladebehandling udfgres oven pid den topfyldte macadam.

Arbejdet indledes med at renggre underlaget si godt som muligt, ldet ved-
haftningen til dette er af stor betydning. Ligeledes bgr eventuelle huller

og lunker afrettes.

Der udsprpites ca 1,5 -~ 2,0 kg/m® cutback bitumen p& det rengjorte og afret-
tede underlzg. Umiddelbart herefter afdskkes med 10 1/m*® skerver 8§/12 om.
Det gelder ligeledes for afdekningsskerverne, at de bpr vare si rene og
tgrre som muligt. )

Bindemiddelmengden kan kontrolleres og justeres i forhindelse med afstrp-
ningen, idet bindemidlet skal dekke den nederste trediedel af skerverne.

Denne mengde bpr overholdes si ngje som muligt.

e
L]

ISA nr. 2.34.4} Agfaltbeton: Transporten af asfaltmaterialer fra fabrik til
arbejdssted skal foregd med materiel, der ikke medfprer skadelig forurening,
afblanding eller afkgling.

Klebningen skal foretages pd rengjort underlag og sdledes, at klabemidlet
er jevnt fordelt pA underlaget for herved at kunne tilvejebringe fast for-
bindelse til underlaget.

Afretning.udfﬂres i et /ngdvendigt omfang/ som angivet i serlige beting-
elaar/. Afretningsmaterialets maksimalkornstegrrelse, bindemiddelindhold og
-bArdhed skal vare afpasset forholdene. Udlagningen skal i si vid udstrzk-
ning, som det er teknisk muligt, foregd maskinelt og sd kontinuerligt som
maligt.

Temperaturen i materialet skal vere afpasset sdledes, at det kan fordeles
jevnt og komprimeres tilfredsstillende. Kanten af den fardigudlagte belag-
ning md ikke afvige mere fra en foreskreven belmgningskant end 3 cm,
Samlinger skal tilstrszbes udfgrt som usynlige samlinger., Tver- og lengde-
samlinger bgr tilatr=bes forskudt ca. 20 cm fra samlinger i underlaget.
Komprimeringen gkal udfgres sdledes, at trafikken kun undtagelseswvis kan

smtte spor.
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Under dirlige vejrforhold, der vil medfgre risiko for, at kravene ikke fuldt
ud kan opfyldes, kan udlagning fortsmttess efter forhandling herom mellem
bygherre og entreprengr.

Materialet md ikke under fremstillingsprocessen opvarmes til en sddan tem-
peratur, at bindemidlet undergir skadelige forandringer. Det pihviler entre-
prengren aelv at fare kontrol med materialets sammensatning, udlegning og
komprimering.

Entreprengren skal pd forlangende dokumentere kontrol af fabrikation og ud-
legning. Entreprengren kan 1 forbindelse med analyseringen af rd- og fardig-
varer valge mellem at lade arbe jdet udfpgre enten pd laboratorium i Danmark
eller pd laboratorium i Grganland.

Befmztelnn

2.35.1 Fo:delinillag

Omfang

PA afsprengte flader under belegningen udfpres fordelingslag i 10 cm
tykkelase af mekanigk stabllt grus eller skerver. '

Materialer

/Mekanisk stabilt grus, som specificeret i Norm NP 139-N pkt. 10./
{Vvelgraduerede stenbrudsmaterjaler 0-32 mm eller 0-64 mm/.

Udferelse
Materialerne udlegges, si laget efter omhyggelig komprimering har en

tykkelse ﬁa ca, 10 cm, cog overfladen ikke afviger mere end 2 cm fra
6 m retskede,

2.35.2 Barelag

Omfang

P4 jordoverflader - afgravning eller pAfyldning - udfpres berelag i
20 cm tykkelse af /mekanisk stabilt grus/ skerver/ sprangsten/.
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Materiszler

JSA 2.35.2; Mekanisk stabilt grus som specificeret 1 Norm NP 139-N

pkt. 1QI _
[Velgraduerede skzrver 0-32 mm eller 0~64 mm/
{SA 2.35.2.1.: Sprmngsten/

TUdfgrelse

Materialerne udlegges, sd laget efter omhyggelig komprimering har en
tykkelse pA 20 cm, og overfladen ikke afviger mere end 2 cm fra 6 m
retskede,

Hvie der anvendes sprzngsten, skal lagets overside tmtnes omhyggeligt

~med smid skarver,

[
-

2.35.3 Rabat ~
Omfang
Mengden er opmilt pd tegningen. Punktet omfatter levering, lssning,
transport og udfgrelse.
Materialer
Rabatten opbygges af muld eller muldlignende fyld. Grasfrp skal vere
Dmhnfeldt Rpdsvingel type Svalbard, gpdning NPK 16-5-12.
Udfpralsn
Mulden udlegges og komprimeres slledes, at glende ikke s=tter spor.
Gpdning udstzrgs med 2 kg/100 m* og gresfrp med 2 kg/m* og nedrives.
2.3 Autovern
Omfang

Arbejdet omfatter levering og opsstning af autovern i omfang som angivet pa

tegningér.
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Materialer

(BA 2.38.1)

Autovern skal vere som Bertrams atilautovern profil A eller tilgvarende med
diverse bpjler, bolte m.v. Stolper skal vere profil jern INP 140,

Hvor der opsettes autavern i kurver med radius mindre end 25 metaer, skal
autovernene leveres forbukkede fra fabrik.

Endestykker skal vare til synlig afrunding.

Udfprelae

Autovarnet opsettes sfledes, at ledeplankens inderside mod vej ligger i kro-
nekant og med overkant 75 cm over kronekant.

~ Stolperne nedgraves eller nedsprsnges pr. 4 meter til 1 meters dybde, og

tilbagefyldningen sker med skmerver, der komprimeres omhyggeligt, ellar
stolperne cmaibbes.

Ledningskanaler

Her kan gvt. kanaler for skmrende ledninger og lignende beskrives,
Smrlige arbejder

Omfang

Knntstan.(SA 2.38.1) _
Msmgden er opmilt pd tegningerne.

Materialer
Sprengsten 1 passende stprrelse (ca. 15 x 20 x 20 cm) 1 betom 1:4:7.
Udfprelse

Der udlagges 5-10 cm tpr beton i en sddan dybde, at toppen af stenen nir
fardigkote i kronekant. Derefter pakkes med beton pd begge sider af stenenm.

Pkt. 2.38 kan igvrigt beskrive skiltning og evt. afmerkning.
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2.41

2.42

r2.43

Ledningsarbe jds
Xloak og dzmn

Her kan specielle afvandingsledninger beskrives,

Gennenmlph

Omfang

Arbejdet omfatter etablering af gennemlgh, inecl. udgrawvning, udsprangning

samt tilfyldning,

Placering og EStering af gennemlpbene fremgAr af tegningerna.
Ist. ..... som type {1} {2 {3 {4
Iset. ..... som type  [1/ 12f 13/ {4/

I st. ....., s0m type {1} {2/ 13 faf

Materialer

' Materialer fremgdr af standardtegningerne.

Type 1: standardtegning nr. 2.42.1
Type 2: standardtegninglnr. 2.43.2
Type 3: standardtegning nr. 2.43.3
Type 43 standardtegning nr. 2.43.4

Udfgrelne
Fremgdr a2f standardtegningerme.

Vand

Her kan vandledning, som skal fgres frem sammen med velen eller skering med

vejen, omtales, men er igvrigt udenfor vejentreprisen.




———

2.44

2-45

"“1.46

1 2.47

1 2.48

1 2.50

12.51

10.35

Varme

Her kan varmeledning, som skal fgres frem sammen med vejen eller skering

med vejen, beskrives.

Isolering
Forekommer nmppe.

Bygvarkar

Her kan evt. aarlige hygverker beskrives,

~
"

El-frostsikring
Kan evt. forekomme 1 forbindelse med pkt. 2.43.
Smrlige arbeider

Her kan sarlige ledningsarbejder beskrives.

El-arbejder og'tala-arbojder
Kabelrgr
Omfang

Arbejdet omfatter nedlmgning af kabelrpr til fremfpring af vejbelysnings-
kabael., Arbejdet omfatter ikke arbejder i forbindelse med selve kablet.

Mangder er opmilt pd tegninger.
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Matarialer

Ti1l kabelrgr anvendes NESA-rgr T-179.
Udfarelse

Rabelrpret placeres som anglvet pd normalprofilet.

Rpret skal nedlagges alledes, at der er 10 cm grus rundt om hele rpret.
Reret skal vere forsynet med trzktrdd af hensyn til senere fremfgring af
velbelysningskabel.

El-ardejder
Udenfor vejentreprisen.

Tele-arbejder

4

Udenfor vejentreprisen.

Baxrlige arbeider
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10.4.2 Tegninger

711 hovedprojektet bgr udarbejdes endelige udgaver af normalprofil, plan-
tegning, langdepfofil og tverprofiler samt evt. standardtegninger. Tegning-

erne nummereres og dateres.

Normalprofilet kan passende optegnes I 1:50¢ og f.eks. se ud som FIG. 29.
Se igvrigt pkt. 4 "Tverprofil”. '

H
m asm E’mml
l 100 i —_
: Farebone
| |
D | :
2, ]
% 5 g Wwe | § e .
-53
N S %
. A T e 20em mrTengaten 3 "‘a
~ &
Erofil § jord : > ,
. 7
FIG. 23

Plantegnineg kan passende tegnes pd stedplan 1:500 og skal vise vejens
placering, stationering, kurveradier, tilslutninger, afvanding m.v.
Endvidetre kan afsetningsmil vises. '

Se FIG. 30 og ipvrigt pkt. 3.

e

\
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FIG. 30




Lengdeprofil kan passende tegnes i midlestok 1:500 i lzngderetningen
og 1:50 i hgiden ~ altsd ti gange forvranget.
Se PIG. 6 side 3.13 og ipvrigt pkt 3.4.

10.38

Tvarprofiler kan passende optegnes i1 mAlestok 1:100 i begge retninger

og pid millimeterpapir. Her skal vises eksisterende terrsn, ve] med evt.

grpfter, elmastefundamenter og gennemlpb.
Endvidere bpr fremgd opmidlinger til mengdeberegning.

Se FIG. 31 og ipvrigt pkt. 4,

12 ]
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10.4.3 Masngdeberegning

FIG. 31

P& tverprofilerne opmiles de

Afgravning
Afsprengning
Padfyldning
Skridning
Fordelingslag
Belagninger

opmiles
opmiles
opmiles
opmiles
opmiies
opmiles

T TR U TRy,

dele, der skal mengdeberegnes.

areal m2
areal m®
areal m?
lengde m
lzngde m

langde m

Formlen for mengdeberegning er simpel:

Man legger de opmilte verdier for to nabostatlioner sammen og ganger

summen med den halve afstand.

Eksempel:

St. 110 afgravning opmidlt til 4,5 m=
St. 120 afgravning opmilt til 6,3 m2

Volumen = (4,5 + 6,3) X -= = 54,0 m®

10

2

Afgrevning

Alsoroengning

Biadbund
Pdtyidning
Alrpmning

Sanskrdning
Jorgskrdning
Forgalingsieg

53 ma
.
2
15 m

55 m
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Eller sagt med andre ord: Man finder middelarealet af to nabostationer
og ganger med asfstanden.

Opmdlinger af arealer kan ske med planimeter, men en simplere metode
er at bruge en stikpasser pi fplgende mide:

Tvarprofilerne er tegnet op i 1:100. Derfor reprmasenterer 1 cm? 1 m=.

Ved at opmile antal cm®* - f.eks. afgravning - fi8s areslet direkte i m=.

Med stikpasser beveger man sig tvers over "afgravningsfiguren®™ og op-

tager for hver c¢m "hgjden® og opsummerer 1 passeren.

N&r man er ferdig med figuren, holdes passeren pd& en miAlestok 1:100. An-
tal cm er direkte m2 og millimeter fgrste decimal. Der vil naturligvis
vere et antal irregulesre figurer, som ikke er *hele cm“. Eer skpnnes
bedst muligt under opmilingen, og med lidt pvelse er denne "passer-op-
midling* ret ngjagtig.

Husk at tegne belsgningstykkelse pd fpr opmidling af fyldmengder.

Mengdeberegningen foretages lettest i skema som wiet i FIG. 32,

st ¥ |agravoing (Pifrldning [Afremning | Skrining ) s
" lafet. ga n” ____u_:z n’ o =2 = JLZ n = = =
o iv3 o
20 7 2.5 430 “° use
1 fe] o7 =33 p— 1,9 c
5 0.5 le O =3 2049 NS U7,
AS0 M0 s e S 24430
Lico a0 4,5 Y,'5
FIG. 32

Hvis der er bdde jord og fjeld, bpr fordeling skpnnes bedst muligt og
deles i tilsvarende spjler i skemaet.

Mengdeberegning er et oplagt emne for EDB-beregning, men principperne

er de mamme.

De sfledes opmiite mengder er "geometrisk" opmflt og angiver altsid
*“fast” mil eller "indbygget" mil.




10.40

Til brug ved udarbejdelse af "Pyldbalance" har man brug for omregnings-
faktorer fra "fast® til "lgst" til "indbygget” eller "komprimeret”

Retningsgivende faktorer for forskellige materialer er angivet 1 efter-
fplgende FIG. 133,

Naturfeg X 11/ Kamprimerst
{Geormirink} {indbrgget)
{fase} |
i ¥ 2 o ey W X T R
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]
" aée wre LT
~Skmreer ] |3 [ T ar0535
a |Field & be l5aalie
> i { - cu L5and 2b
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a b bs 1Xc
i ) r cr QBG
{ !
& Cibe e
Stgoger T ar
Stz T } b T belise
1 g | | c s 0538
FIG. 33

Om opstilling af fyldbalance se pkt. 1.06 side 10.13,

Ved stprre arbejder kan det vere formilstjenligt at optegne massekur-
ver, hvorved flytteafstande bestemmes. Det skgnnes ikke aktuelt i gren-

landske opgaver. Derfor beskrives det ikke n=rmere her.

10.4.4 Afsstningsdata

Hvis man har benyttet den metode, der er beskrevet i pkt. 3.2.1 "Direk.
te bestemmelse af liniefpring i marken”, er der ikke brug for yderligere

afsetningedata.
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10.41

Det er der derimod ved den 1 pkt. 3.2.2 "Bestemmelse af liniefpring ud-

fra og p& kort" beskrevne.

Hvis man ikke har instrumenter til r8dighed, mf man fastlegge vinkel-
punkter ved indmiling af disse pA planen i forhold til punkter eller

genstande, som i marken. Se FIG. 34.
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FIG. 34

Her er punkt "V7" fastlagt ved at benytte opmidlingspunktet nr. 1985

og tegne en linle gennem dette og tilsvarende nabopunkt (som ikke ses
p& figuren) og ud ad forlengelsen opmdle afstanden til en vinkelret til
pkt. "V7* . 27,14 m og opmfle afstanden herfra til "V7" - §,84 m. Til-
svarende afsettes gvrige °"V".punkter. Tangentpunkter afs=ttes herfra,
jfr. tidligere bestemmelse af tangentlesngde. Se pkt. 3.2.1 og 3.2.2.

Hermed er tangentretningerne og kurvernes tangentpunkter afsat.

Tilbage er stationerne pd lige strzk og i kurveforlgb. Det er beskrevet
i pkt. 3.3.1 *Stationering pd linle afsat direkte i marken" og pkt.
3.3.2 *Stationering pd kortmateriamle”. Afsstning af kurvepunkter er
beskrevet i pkt. 3.2.1 "Direkte afsstning i marken". Her er brugt kur-
vespe ]l.
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10.42

En anden metode til afsetning af kurvepunkter ved retvinklede koordi-

nater. Udfra kurvetabeller beregnes sammenhgrende verdier for afstande

fra tangentpunkt og indrykninger.

*1 o=

Se FIG. 35.

2
A

Cirkel

Lf 5}\ ‘“27Mm 77

TANGENTPUNKTER

Station
Station
Station
Station
Station

¥70.00
80,00
¥90.00
10Ge.00
1010.00

40.00

Fra st.
TG-LGD,

1.90

11.73
20.82
28.43
34,45

FIG. 35

h\~L/ //“/A¢///HNN

ved tangentskzringspunkt U?
Radius =

Tangentlengde 24,54

68.10 # Fra st. 1012,12
INDRYK. % TG-LGD. INDRYK,

0.05 « 34.74 20.:2¢
1,76 @ 28,78 12.22
5.85 = 21.0 5.96
f2.06 # 11.%4 1.82
20.01 = 2.12 0.04

For fuldstendighedens skyld skal n=vnes en tredie metode:
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10.4.5

10.43

Afgetning ved polzre koordinster, d.v.s. ved vinkler cg afstande. Me-
toden forudsatter, at man har teodolit til riddighed og indeberer nogen
beregning. Se FIG. 36, som viser pricippet.

FIG. 36

Teodolitten stilles op i tangentpunktet med sigte mod "V1", Vinklen
*a" afsmttes, og ad denne retning udmidles "k" fra tangentpunktet. Her-
ved er *Pl" fikseret. Derefter tillegges vinklen "a", "k" afszttes

ad den nye retning til *P2" osv.
Hvis man har teodolit med 360 gr. fds vinklen
buen x 180 buenn x 200

8 ® ———— — og med 400 gr. a =
ZRw ZRw

°g
k=2Rxsina
hvor bue og korde er sammenhprende vardier og R er kurvens radius,

Om beregning igvrigt henvises til handbgger.

Overslag

Der henvises til vejledningen, der gives i GTO's Enhedsprisbgger.
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11.1

11.2

il.1
TUdfpralse

Generelt

Med det nu foreliggende projekt med tegninger, arbejdsbeskrivelse, mengdebe.
regning, afsetningsdata og overslag er grundlaget for udfprelse ferdigt.

Udbud, afholdelse af licitation og udferdigelse af kontrakt behandles ikke
1 denne vejledning, men det forudssttes, at "AB 72 og 'FBG 79" er grundlaget
for arbejdet.

Afsmtning
I "Almindelige betingelser® § 6 stk 3 stér

*Bygherren lader foretage afsmtninger af de bestemmende hovedlinijer og
hg jder, medens al gvrig afsetning foretages af entreprengren®.

"
w

I "FBG 79" er det uddybet sdledes:

"De af bygherren afsatte bestemmende hovedpunkter sikres under tilsy-
nets kontrol af entreprengren sdledes, at de under hele arbejdsperic.

den kan bevares eller rekonstrueres.”

Man kan vel sige, at kravet til bygherrens afsstning af de "bestemmende ho~
vedlinier” er opfyldt i forbindelse med vejarbejder, hvis tangentretning-
erne afssttes ved vinkelpunkterne *V1*, *"V2" osv. Hvorvidt man vil tolke
bestemmelserne sddan, kan afhznge af vilklrene igvrigt.

Uanset hvor langt man fra bygherrens side vil yde afsstning, er metoden
beskrevet i pkt. 10.4.4.

Afpetning af hpjder bgr begranses til at udlevere koter til et rimeligt an-
tal hgjdefikspunkter, som ligger fornuftigt i forhold til arbejdet. Koterne
bpr opgives med 2 decimaler, altsd f.eks. 24,14 m.

Det bpr vare de samme hpjdefikspunkter, som er anvendt under et evt. nivel-
lement. Se pkt, 4.4.1.

Hvis man ikke har nivelleret, men taget "stationspunkter" (se side 13) op
fra kortmateriale, bgr det ved nivellement kontrolleres, at der er sammen-
heng 1 de angivne koter,

Hvis arbejdet er overdraget til entreprengr, frarddes det at tilsynet fore-




11.2
tager egentlig afsetning til afgravning og udsprzngning. Det er entrepreng-

rens job og ansvar.

Anderledes er det, hvis man selv ogsi er entreprengr. I sd fald kan efter-
fplgende vere til hjeip.

I den enkelte station skal bredder og hpjlder afssttes., Se FIG. 37.
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FIG. 37

Bredde fra centerlinie til skrdningstop (e) og til skrdningsfod (h) miles
forelpbig pd tverprofilerne,

L}

Niveller koterne (1) og (3).
Derefter beregnes

e=b+d+ (1-2)1,5 + (3-2)1,5

og

h=§f+ (4-5)1,5

forudsat anleg pd skrininger er 1,5.

Nedstik til grpfe: (1) = (2}
Nadstik til kronekant: Ly - (3
Opstik til kronekant: {(4) - (5)

Husk at fratrakke diverse belagningstykkelser, hvis udgangskoterne (2),
(3) og (4) er ferdigkoter.
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11.3
Tilsyn

Tilsynet er en meget vigtig del af hele gennemfpgrelsen og kan sammenfattes

i &t sikre overensstemmelse med projekt, kontrakt m.v.
Opgaven er specificeret i "Speclalnorm for anlmgsarbeider” sédledes.

*Fagtilsyn"

Fagtilsynet fgrer stikprgvevis kontrol med arbejdets udfgrelse.
Der fgres 1 det aftalte omfang kontrol med, at arbejdet og eventu-
elle ekstraarbe jder udfpres i overensstemmelse med entrepriseaf-
talen hvad angdr bl.a. omfang, kvalitet, tid og gkonomi. Entre-
prengrens preduktionskontrol overvdges. Eventuel specialkontrol

koordineres.

Fagtilsynet varetager endvidere forholdene til lodsejere, myndig-
heder, koncessionerede selskaber og andre, der berpres af arbei.
det +"Hvor dette er pdlagt entreprenpren, skal fagtilsynet phse,
at det sker i overensstemmelse med entrepriseaftalen. Fagtilsynet
deltager i pdkravede mgder, udarbejder mpdereferater og forer

daghog.

Fagtilsynet registrerer projektendringer som baggrund for even-
tuel udfgrelse af rettede tegninger efter anlsggets udfprelse.

Nedvendige mengdeopmidlinger af det udfgrte arbejde udfpres.

A contobegeringer og regninger med tilhprende bilag kontrolleras
og vurderes. Endvidere forvaltes budgettet for eventuelle ekstra-

arbejder, f.eks. vinterforanstaltninger, ekstrafunderinger o.1l.

Fagtlilsynet forbereder og deltager i afleveringsforretning. Der
foretages eftersyn ved udlpb af afhjelpningsperioden.

Efter nermere aftale skal fagtilsynet udarbejde rapport vedregr-
ende udfprelsen, som isar skal give oplysning over forhold, der
kan have interesse ved vedligeholdelse og ved projektering af til-

svarende forhold.*




-

11.4
Herudover et par stikord:

En vigtig ting i veibygning er at kontrollere koterne til de enkelte lag.
Hvis rd jordsplanum f.eks. er for hpjt, og ferdigkote pd belegning fasthol
des, bliver mellemliggende lag for tynde,.

Tmthed af overfladen pd sprzngstenslag skal aikres. Ellers rasler overlig~

gende materialer ned igennem, nér trafikken kommer.
Tathed ved kronekant er vigtig af samme grund.
Byggempder bgr sfholdes med faste mellemrum.

Vedrprende referat henvises til GTO-cirkulzre 10,037,
Til det fprste mpde anbefales det at indkalde alle berprte parter:
Bygherre, husejere langs vejen, ledningsejere for el, vand, klocak, telefon

m.v., sdledes-at alle parter orienteres.

Ekstraarbe jder er ofte et gmt punkt.

Var sikker pd, at der er tale om ekstraarbejder i.h.t. projekt og udbudsma-
teriale ipvrigt, og aftal straks omfang og pris og nedfzld aftalen i refera-
tet.

Ifplge AB § 2 stk 2 skal udbudsmsterialet indeholde en tidsplan, og ifglge
AB § 6 stk 1 skal entreprengdren udarbelde en plan i samarbe jde med bygher-

remn.

Stprrelsen af dagbpder skal fremgd& af udbudsmaterialet, men det er vigtigt
pd hvert mpde at vurdere tidsplanen og opgere accepterede spilddage.

Tilsynet bgr ikke Indskrmnke sig til de faste byggemeder, Tvertimod bpr in-
tensiteten bestemmes af arbejdets cmfang og forlgb.

Resultatet af sddanne "besgg"” bgr nedfzldes 1 fd ord f.eks. p& en tilsyns-
rapport, som vist pid FIG. 38
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OVERSIGT OVER "BYVISE" ASFALTRELESNINGER
Emulsion

Opvarmet asfalt

Nanortalik Bgt.har lagertank
og spreder
Qagortogq Bgt. har tankspreder Kom. anvender emulsion
Julianehdb
Narssaq Bgt. har tankspreder
Paamiut Kom. anvender emulsion
Frederikshéb
Huuk Rem.asfaltfabrik
Godthéb
Maniitsogq Bgt. har tank og spreder
Sukkertoppen
Sisimiut RKom.asfaltfabrik
Holsteinsborg
Bgt. har lagertank
Aasiant Kom. anvender
Egedesminde emulsicon
Qasigiannguit Bgt. har lagertank
Christianshib

ingen spreder




Iluissat Bgt. har lagertank og
Jakobshavn

spreder
Uumnmannag Ingen oplysninger
Umnanak
Qegertarsuaq Flere tanke og spredere
Godhavn
Upernavik Ingen oplysninger
Ammassalik Bgt. har lagertank
Anganasalik

ingen spreder
Ittogqortoormiit ingen oplysninger
Scoresbysund
Qaanaaq ingen oplysninger
Thule
Narsarsuaq Bgt. har lagertank

og spreder,

Samtlige oplysninger indsamlet pd Hauser Plads 29.05.87
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Belegninger:

SA ne2 M1 Grusbunden macadam I,

afdakket med grus.

SAnz2 34 2: Grusbunden macadarn 2,

.med toplagslyldning og
overfladebohandting at

54 ne2 3.3: Asfaltbunden macadam

med cutbock bitumen,

SA ne2 3.4: Astaltbeton 120 kg/m?

Beerelag:

SAnr2 352 MSG/skerves

ZA 2 3521 Sprangsien,

)
Bundsikring:

SA ne 2241 Sand/grus.

SAnr 2242 Sprangsien ph
gnex,

BAnr2 221 Sprengsten pd
fiberdug.

Skrdninger:

SA nr2 32.1: Muld og greessdning.

SA nr 2.322; Sikring of jord-
skrdning med

o TH -
pf B L : : £e
1HEEERER L

SAne2.33.1; Greftebund(lise,

Kantsten:
SA nc2.38.1: Spreeng

e

Rabat:
SApr2.35.3; Muld med 4 r_.
praessdning .‘%.%.' 2

Typenormalprofil 1. Jord afgravning



Z JFOIUTUUIIUUIUA]

TUpRyPgIT Yy

)
Belegninger:

‘SAnc2 31 Grusbunden macadam 1,

afdaktist med grut.

SAnr 2 342: Grusbundan macadam 2,

!

med toplagatyldning og
overfladebehandting of
“Granlands-emuision”.

SA4 e 2 343 Asfaltbunden macadam

med cuthock bitumen

SA nr2.3¢ 4: Asfaltheton 120 kg/m2

Beerelag:

SAnr 2302 MSG/skmevet

S4n 23521 Spreengaien.

AT

)
Bundsikring:

SApc2261: Sand/grus.

SAnr 2 242: Sprengsten pd
grus,

54 052 24 21 Spreengsien pé

fiberdug.

- Skrdninger:

SA nr2 32.1; Muld og gressdning

SA ar 2 322 Sikring af ord-
skrdning med
sprengsien.

SA nr.2 32 3: Skrdning med

P

o 150 1/2 bredde 142 bredde 100
I 150
. MY Q0 0%
ol ¥
NN NN

——

Graft:

54 nr 213§ Graflebundflise.

Kantsten:

S4 nr.2 38 1 Spraengsien
ot § beton,

Rabat:

SA nr,2.35.3; Muld med
greessdning,

Autoveern: 2“

54002 .36.1: Sthautovern.

Fundamant
Betontrug

Skrdning
Unoerbund ———s
Pdfyidning

Flanum

Bavweicg

Skrdning
Fundarnen

Typenormalprofil 2. Jord p&fy!dnin;
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Beleegninger: Graft: 150 ¥2 bredde 12 brecke

SAnc2 IS Grm.bt.mf:a“mdcml | SA ne.2.31 2 Afratning med befon, | H- E: J
e | : . aslt! [ 0% 4o——p%; ,
. . l "2 -q,
: o l ¢ AR TRT R R—% i
- | i ] il
2

Selvnofretni
Skrdning

Andament

SAne 2 32: Gricbunden mocadam 2, | . . g . E g g :
'ﬁmm:"’a? m ‘ ' e, § E § § g . g 3
“Geanlands-emuision iy Kantsten: . @ 3 _

SAnr2381- ifﬁ'fﬁ" /ér

SAne2 R 3: Asfaltbunden mocadam m
med cutback bitamen, ;

i Rabat:

54 nr2.35.3: Muld med
—_— Ani

SAmI L Astolibeton 20ky/im gAY
Farsiniings fng i

Fordelingstag:

SAnr2351 MSG/skaerver

Iypenormalprofit 3. Fjeld afSpft_wrngn ing
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)
Belcegninger:

SAnc231: Grusbunden rmacadam 1, ’
afdakiat med grus,
]

SAMZJ&?:MmmZ
S ey IR
Over fTadebehondl
ng of Sonrebog .

emulsion™,

SAne2 3 3: Asfaltbunden macadem
med adback bitmen H
airirbegy

SA pe2 34.4: Asfaltbeton 120kg/m? ’1]]]]]}}]]]]]]]]]]]]@]]]}][“]]]‘
: Baroivg

Beerelag:

SAnr 23521 Sprengsten,

3
Skraninger:

SA nr2 381 Spr

5A nr. 2 32.3; Skrdning med
rengeions-
Pliyidning.

Kantsten:

>

sat { beton,

Rabat:

54 nr.2 353 Muld med
greesslining.

asq}

SA nc2.33.2: Afretning med beton.

Autoveern:

SAnc2.36.1; Sioutoveerm

£
150 12 bredd= /2 bredde 100
| 150
) X% @ Yo
’Mn’\ﬁ s - Qg ,J‘

Groft:

Iypenormalprofil 4. Fjeld pdfyldning
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Be!a.—_.}nfnger:

SAnc2 3L Grusbunden mocadam |,
afdackiat med grus,

SAne 2 342: Grusbunden macadam 2,

.med loplagsiyldning og
overfladebehandting af
“Grmnlands- emuision”,

S4pr2 X 3: Asfoltbunden macatiam
med cutback bitumen.

SA 2 }.4: Asfoltbeton 120 kg/m?

Beerelag:

SAnr2 352 MSG/shaerver

SA 23521 Sprarngsten,

" Bundsikring:

SAnc2241: Sendfyrs,

SAnr2242: Sproengsien ph
Qrus.

S4 nr2 2421 Sprengsien pd
fiberdug.

F*

Groft:

SAnr 2331 Greflebundilise.

T

150 b .xm) Y2 beedde 0
I i

=

3030, 30%.

. . o
B NS NN V/N/M’/N/r\)w BALANNL N NN N
] - i

SA nr.2 32.1: Muld og greessdning.

SAnr. 2,322 Sikring af jord-

r 3§

IEREREEE

Skraninger:

skrdning med

Kantsten:

SAd 23y Spraengsien
sati bebon,

Rabat:

SAnc2.353: Muld med

Iypenormalprofil 5. Permafrost afgravning
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)
Belegninger:

5Anr2 31 Grusbunden macadam 1,

afdekiel med grus,

SAnr 2 32 Grusbund, macadam 2,

med (oplagsfyidning og
overfladebehandling af
“Graniands-emuision™,

SA nc2 33 Asfalibunden mecadarn

med cutback bitumen,

SA nr.2 364 Asfaltbeton 120kg/ma

Beerelay:

SAnr 2352: MSG/shoerver

SAnr 2 3521 Spraeengsten.

)
Bundsikring:

SAns2242: Spreengsten p&
g,

SAnr 22 25 Sprengsten ph
fiberdug.

Skraninger:

54 n.2 321 Muld g graessdning.

SAnr 232 2: Sikring af jord-
skrdning m
sprangslen.

Lisdertuand

S84 ar2.33.1; Greftebundflize.

50 12 bredde V2 bredde 00
100 { 150
i
k---li 0% Gp 30%
2
J-
Ly
7 (RN T = e S N | X

/zr‘//N/N/mer\Y/AT’/AQTA NI AN

£

[
§.B‘E & g
S I B

Barelog
Bslzoning
Skréning
Fundarment:

Fibertex

Graft:

Kantsten:

5S4 nr2 38.1: Sprengsten
sati befon.

Rabat:

SAnr 235 3 Muld med
greessdning.

Autoveern:

SA nr 2.36.1. Stllautovesrn.

RN

Typenormalprofil 6. Permafro:-;z:_ba"!_‘_;;!dni_b;
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Type 1
l.]l Udsprengning:

Bund og underlag afrettes med
sterk beton. '
Temmer pd tvars af vejen fast-
boltes med fjeldbolte.

Dak af temmer sammenboltes af
4 stk. temmer,

Overgang mellem belagning og "dak"

udstebes med sterk beton, armeret
med 1-2 cm fuge mellem beton og
dak.

1.2 Padfyldning, jord eller aten:

Sider i gennemleb stables af pas-
sende gprengsten til underside af
temmer p& tvars af vejen.

Iavrigt som 1.1.

L
M

Oprensning for is:

Dekket optes med salt eller damp
0og tages op i sektioner. Derefter
kan is fjernes med f.eks. luft-
verktaj.

Fordele:

Relativ enkel metode - méaske
~iser til mindre gennemleb.

Betonarbe jdet er ukompliceret.

Ulemper:

Hele dekket skal op, fer
smeltevand kan lebe.
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Type 2
2.1 Udspr®rgning

Der udstebes betonbund med arme-
ring, forberedt for armering af
vanger.

Yanger udstebes med udsparring
for dak af temmer.

2.2 Pafyldning:

Som 2.1.

Oprensning for is:

Dakket optes med salt eller damp
og tages op i sektioner. Derefter
kan is fjermes med f.eks. luft-
verktaj.

Fordele:

Fn robust og sikker lasning.
Ophugning af is kan ske "stykke
for stykke", s& trafikken kan
cpretholdes,

Ulemper:

Hele dekket skal op, fer
smeltevand kan lebe.
Setninger ved betonvanger kan
give sted i keretejer.

En ret dyr lasning.
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" Ulemper:
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Type 3

Uanset om der er tale om ud-
sprengning eller pafyldming, afret-
tes bunden med singels far reret
placeres.

Derefter tilfyldes ligeligt med sand
eller jord omkring reret.

Detailtegning foreligger.

Oprensning for is:

Enten bruges opteningsroret som
leder for el fra transformator

eller leder damp fra et dampspyd
igennem til den farste optening.

Derefter er ideen, at smeltevand
udvider opteningen.

Erfaringerne er meget forskellige.

L

fordele:

Let og hurtigt at udl=gge. .
Relativ billig lesning.

Vanskeligt at rense op.

Hvis systemet med optenings-
raret ikke virker, er det
nesten umuligt at fjerne is.

Gennemnig b

Standardtegn. nr. 2.42. 3
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Iype 4
4,1 Udsprengning

Der udstebes betconbund med arme-
ring, forberedt for armering af
vanger.

Be viste T-jern anbringes i for-
skallingen og indstebes 1 van-
gerne.

4.2 Pafvldning:
Som 4.1,

"Oprengning for is:

En enkelt gennemgaende planke op-
tes med salt eller damp, og isen
fjernes i nedvendigt omfang, s
smeltevand kan stremme igennem

og eventuelt c¢opte . resten.

Fordele:

Det er kun nedvendigt at fjerne
een planke for at fa gennemlab,

.Ulemge:

Plankerne kan kaste sig, og
derfor "klapre" i den isfri del
af aret. ‘

Setninger ved betonvanger kan
give sted i keretsjer.

En ret dyr lesning.
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13.

13.
13.
13.4

KVALITETSSIKRING I PROJEKTERINGSFASEN

Indledning
Projektkontrol
Projektgranskning

Udbudskontrolplan

13,




13.

13.1

13.2

13.2.1

3.1

KVALITETSSIKRING I PROJEKTERINGSFASEN

Indledning

Hjenmestyret vil normalt std som bygherre for det overcordnede
vejnet i1 byerne og afholde udgiften til dettes anlsg.

Ved anlag af vej]e med hjemmestyret som bygherre skal der gen-
nemfgres kvalitetssikring i alle anlaggets faser.

Det m& anbefales, at andre bygherrer (kommuner, boligselska-
ber, private m.fl.) ligeledes. stiller krav om gennemfprelse af
en kvalitetssikring.

Som stette til gennenferelise af efterfglgende kvalitetssik-
ringsaktiviteter henvises til diverse vejledninger, navnt pé
side 13.3.

Kvalitetssikring kan defineres som de systematiske aktivite-
ter, der er nedvendige for at sikre, at produktets - i dette
tilfelde vejprojektets - kvalitet bliver specificeret og op-
néet.

Kvalitetssikringen afpasses projektets kompleksitet.
Der ber normalt stilles krav om gennemfprelse af fplgende ak-

tiviteter: {omfang af kvalitetssikringen specificeres i radgi-
verkontrakten).

Projektkontrol

Formélet med projektkontrollen er at fi konstateret og rettet
fejl s& tidligt som muligt.

I projektkontrollen skal indgd felgende elementer:

- kontrol af projektforudsztninger, herunder om byggeprogram-
mets krav og intentioner overholdes.

- kontrol af beregninger {stikprevevis)

- kontrol af mal og malkoordinering

- kontrol af tekstkoordinering

- kontrol af grenseflader til andre delopgaver/
entrepriser.

- myndighedskrav

Projektkontrollen gennemfgres i fulgende etaper:

Selvkontrol

der udfgres af den projekterende som en lpbende proces og do-
kumenteres ved den projekterendes underskrift pd projektmate-
rialet.
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13.2.2

13.3

13.4

13.2

Normalkontrol

der udferes af den projekterendes projektleder eller en af
denne udpeget kvalificeret medarbejder,

Normalkontrollen deokumenteres ved kontrollantens underskrift
pé projektmaterialet, ndr papegede fejl er blevet rettet.

Projektgranskning

Formilet med projektgranskningen er gennem en systematisk un-
derspgelse at fastsld evnen hos et anlm:gs enkelte elementer og
disses sammenbygning til at modstd de pavirkninger, som de
bliver udsat for.

Projektlederen er ansvarlig for planlzgning og udfpgrelse af
projektgranskningen, der sker ved afslutningen af hovedprojek-
tet.

Projektgranskningen bgr omhandle de pa checkskemaet (bilag 1}
anferte undersggelsespunkter.

Projektgranskningen skal dokumenteres ved udfyldt resultatske-
ma (bilag 2 med vejledende tekst).

Resultatskemaet fremsendes til bygherren sammen med hovedpro-
jektet.

Udbudskontrolplan

Som nzvnt i indledningen (pkt. 13.1} skal der gennenfgres kva-
litetsikring i alle anlaggets faser ~ herunder ogsd i udferel-
sesfasen.

Det er de projekterende, der i projekteringsfasen skal udar-
bejde grundlaget for entreprengrens kvalitetsikring. Dette
skal ske ved udarbejdelse af udbudskontrolplaner for de enkei-
te faggrupper.

Den projekterende, der opstiller krav i udbudskontrolplanen,
skal vurdere, om krav i SA'erne til dokumenteret kontrol zr
rimelig under hensyn til:

- Risikoen for fejl.

- Konsekvenser af fejl.

- Kontrolomkostninger.

Udbudskontrolplanen skal indeholde de kontrol- og dokumenta-
tionskrav, der er stillet i 34 og skal hovedsageligt kun om-

fatte den kontrol, for hvilken de projekterende har krazvet, at
der foreligger dokumentation.




13.3

Udbudskontrolplanen skal desuden indeholde egnsker til kentrol,

som er drpftet og fastsat ved de projekterendes projektgran-
skning.

Som bilag 3 indgdr paradima til udbudskontrol-skema med vejle-
dende tekst..

Bilag 4, side 1 og 2, viser et eksempel pd et udbudskontrol-
skema for et vejarbejde.

Udbudskontrolplanen afleveres til bygherren sammen med hovedp-
rojektet.

Diverse vejledninger i kvalitetssikring:

- "Vejledning til projektkontrol og projektgranskning”, udar-
bejdet af Greonlands Energiforsyning, november 1990

- FRI's vejledning "Projektgranskning"”, juni 1988.

~ "Vejledning vedrprende kvalitetssikring i udfeorelsesfasen”,
udarbejdet af Grpgnlands Energiforsyning og Gregnlands Bygge-
vasen, august 1961,

- FRI's vejledning "Kontrol og tilsyn", maj 1990.

- "Entreprengrens kvalitetssikring", udarbeidet af Grenlands
Energiforsyning og Grenlands Byggevasen, august 1991,




Bilag %,

side 1.
Checkskemaer vedrorende vejprojekt
Granskningsomrade; Sag nr.
Vejprojekt
Dato: Sag: Side
Undersggelse Undersggelse omfatter
Klassificering Svarer vejens klagsificering til dens rolle i

(bygherrecverveielser)

Byplan~/lckalplan-
Forhold

Driftsherregnsker

Trace

Tverprofil

byens trafiksystem.
Er der lokale forhold, der sktualiserer
at tilladt akseltryk pd vejen haves?

at kgrehastigheden fastssttes hegjere end 40
ka/t?

Tager projektet i givet fald hejde for dette?

Berettiger trafikstrukturen til anlzg af "for-
tov",

Er vejens trace i overensstemmelse med dette?
Er eventuelt krav i forbindelse med arealtilde-
ling tilgcdeset?

Hvis aktuelt, er der spgt dispensation for af-
standskrav?

Er eventuelle gnsker fra kommende driftsherre
tilgodeset?

Vil vejen kunne "betjene" tilliggende omréder
tilfredsstillende?

Er der taget hensyn til eventuel eksisterende
ledningsanlag eller sladespor, der krydser vejen?

Med de bhindinger der er til langdeprofilet, er
der da se¢gt udligning mellem afsprangnings- og
pafyldningsnengder?

Er der sikret gode oversigtsforhold ved vejtil=-
slutninger cg i kurver?

Fplger vejens stigningsforhold gzldende regler?
Forekommer der som felge af udsprengning straek-
ninger med hulvej, der kan give sneproblemar?

Medfgrer bundforholdene i traceen sarlige fordy-
rende foranstaltninger?

Bar "negativ" besvarelse af ovennzvnte punkter
resultere i forslag til alternativ trace?

Bor der udlzgges snelazgsarealer?

Er regler om breddeudvidelge i kurver fulgt?
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Bilag 1.
side 2.

Granskningsomréde: Sag nr.
Vejprojekt

Dato:

Sag: Side

Undersggelse

Underspgelse omfatter

Grgfter

Skréninger

Vejbelysning

Autovern

Kprebanebelzgning

Szrlig arbejdshbe-
skrivelse - SaA

Giver grefter god mulighed for afledning af over-
fladevand, er der tilstrzkkelig fald pa grefter
og kan disse afvandes?

Vil grefter kunne drzne korebanebelsgningen?
Er greftebunde udformet s& de kan renholdes?

Er der mulighed for renholdelse og optgning af
gennemlob under vejen og wvejtilslutninger?

Kraver terranforholdene szrlige foranstaltninger
for at sikre skréninger/skréningsfod?

Indicerer vejens omgivelser, at der bpr foresk-
rives sikring af skréninger med stenglacis?

Hvis foreskrevet bekladning med muld til gressa-
ning, er der muld til rédighed?

Er placering af fundamenter til lysmaster af-
stemt med eltjenestens enske? - kabelrpr?

Er fundamenter projekteret efter gzldende
anvisning?

Er der foreskrevet autovern efter gmldende
regler?

Standardbel®gning: Skarvemacadam topfyvldt med
cutbackasfalt {IM8) eller med asfaltemulsion ef-
terfulgt af en overfladebehandling med cutback-
asfalt eller emulsion.

Kommuner med pulverasfaltanlsg skal Sperges om
overfladebehandlinger onskes erstattet af et
asfaltbetonslidlag.

Projektet skal angive kommunens valg.

Er beskrivelse af materialer og udfgrelse
fyldestgogrende?

Er de kontrol- og dokumentationskrav, depr indgéar
1 SA'en, tilstrazkkelige til sikring af projek-
tets kvalitetssikring?




Biiag 2

side 1
Projektgranskning, eksempel pd resultatskema
By: Sag: _nr.:
i
AP i Initialer:
Granskningsomrade:
Dato i Side:
1
Undersggelse Karakter ' Bemarkning/anbefaling KNyt |Uar
protlkon

0




Bilag 2

side 2
Projektgranskning, eksempel pi resultatskema
1
By: Sag: nr.:
AP Initialer:
Granskningsomrade:
Dato I Side:
Undersagelse Karakter Benzrkning,/anbefaling Nyt{Uar |
pro(ken
+ 9 -
Denne koleonne an- Kolonnen anvendes til bemzrkninger og
vendes til over- anbefalinger, safremt projekterede
forelse af check- lgsninger ikke er anbefalelsesvaerdige
listens underspg- !
gelsesomrdder, !
se cksemplet pa . Karakteren "+" angiver, at den
checkskems. valgte lgsning umiddelbart kan
anvendes.
. Karakteren "0" angiver, at den

valgte lgsning er problematisk.
Alternativ lgsning mé anbefales.
Safremt dette ikke er muligt,
skal argumenter herfor forelsg-
ges bygherren, ligesom dette vil
medfgre udvidet kontrol under
udfgrelsen.

+-rKarakteren "-" angiver, at lps-
ningen er forkastet.

Kryds i denne kolonne angiver, —|ue
at der er valgt et nyt produkt
eller et kendt produkt i ny sam-
menheng, Kryds her vil oftest
medfere udvidet kontrol under
udferelsen. Bygherren skal un-
derrettes om nyve produkter.

é Afkrydsning her betyder, at der .
: kreves en szrlig kontrol i ud-
! ferelsesfasen.

I skemaets karakterkolonne kan der foretages afkrydsning pi stregerne mellem
T+", "0" og "-". Bortset fra den rene karakter "+" gkal der altid anferes be-
merkninger/anbefaling udfor undersggelsens checkpunkter.
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Bilag 3.
gside 1

SKEMA TIL "UDBUDSKONTROLPLANY

Forklaring til skemaets anvendelsge

I dette skemas kolonne 1-6 noteres de minimumskrayv til kon-
trol, der stilles pa bygherrens vegne.

1. "Lgbenr." for den aktuelle kontrolaktivitet, et nr., der
fplger aktiviteten igennem hele sagsforlgbet.

Det anbefales at anvende fglgende nummereringsprincip:

1. Legbenr. XY, hver "X" refererer til det SA-hovedafs-
nit, hvor den wvdelse, der skal kontrolleres, er
beskrevet, og "Y" er et fortlgbende nummer.

I de tilfelde, hvor SA ikke har en logisk hovedopdeling
kan fglgende nummereringsprincip anvendes:

2. Lgbenr. XY, hvor "X" er et nummer for hovedaktivite-
ten, og "Y' er et fortlgbende nummer for delaktivi-
teter under hovedaktiviteten,

48]

"Hvad skal kontrolleres"™, Her angives hvilken ydelse/ak-
tivitet/leverance, det drejer sig cm, og hvis ikke det
er indlysende, ogsé hvor det skal ske. Der kan eventuelt
angives en reference til afsnit eller sidenummer i
SA'en.

3. TM"Hvordan kontrolleres". Her anfores kontrollens karakter
eksempelvis visuel, midling eller prevning. Det vil vare
miiligt at benytte nogle koder for de forskellige beteg-
nelser for kontroller p& de forskellige stadier og for
metoderne, der anvendes,

4. "Hvornar kontrolleres og frekvens" udfyldes med angivel-
se af minimumsomfang.

5. "Kriterier for godkendelse. Udfyldes normalt med henvis-
ning til beskrivelse eller standard.

[ 1

"Dokumentationskrav'. Her kan f.eks. angives "kontrol-
skema", "felgeseddel”, "kopi af SVC's kontroljournaler™.




) ) ) )
Uduwddantrolplan Side 1 af }
BroFsay: Pagrerader 1.h.t. SA: Entreprise nr.: Bato:
Hvad gka) bntmlleres Heomar kentro} leres
Lgbenr. | tvor gal kontrolleres Heonin lentrolleres 0g frelovens Kriterier for godendelse | Dolumentationghrav
1 2 3 1 5 6

¢ @pT1s ‘g Heriq |
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Udddantrolplan Jord _ Side | af 2
. : e _ LET . Jord-, sprangnings — : . )
Brogesy: Vejarbejde-f jeldterrar Fagumrader 1.h.t. Sk o belegningearne jde Entreprise nr.. lata:
Hvad gkal kntroltleres Hvomdr kmmtrol leres
Idbenr. | toor skal kentroileres Heordan kantrol leres 0g frekvens Kriterier for qodendelse | Dumentationskrav
Afastning
-~ Vojens trace Miling langder, 160% Arsmtningsplan Konkrol skema
vinkler Inden arbejdets
igangsettelse
Spranegning/
udgravning
- Mil, koboer 1 Maling N0% SA pkt. ... Kontrolakema

udapr. /udgravn.

profil

tieotekatiler

PAryLldning

Kote

Froa{lri materi-

aler

Max. stgrrelse

Kompr meeing

Goennemlah

OmEy1drrys
Koter

Skrdninger

—

Anlep
Jirvnhedskrav

Nivellement

Visuelt

Hivellement
¥isuelt

Yisuelt
Niveliement

Visuelt
MATLing

Fgr opfyldnings-
arbejder

Yo%

MD‘:}‘L

Relevante teg-
ninger

SA pkt. ...

SA pkt. ...

SA pkt. ...

SA pkt., ...

Sprangnings journal
Bore—, lade- og
tendeplaner

Kontrolskema

Kontrolskema

Kontrolaskema

Kontrolskema




Side 2 af

Udrrdskentrolplan s , Jord-, sprangnings- ntreorise 1. : Dato'd ;
Bropsa:  vejarbejde/f jeldterran Fagonrader L.h.t. $ og belegningsarbejde treprise nr.. '

tvad skal kentrol leres Heomar kentrolleres - .
ldenr. | Mvor gkal kontrolleres Hvordan kontrol leres 0g frekvens Kriterier for qdkendelse Dolepentat ionskrav

Grogfter

- Koter Hivellemont 50% SAhopkE. L. Kontrolskema

- Bundfiizer Visuclt

- Retonafrocining

Mastelundamenter

- KolLer Nivelloement o, GA pkt. ... Kontrolskema

- Betonkonirol Visuelt/miling

- Kabhalrgr S opkt. Kontrolskema

- fAulovern

Belagningsarbe jder

(Afretningslag) Viguelt L0%

(1M-8 belagning) MALing SA pkt. Kontrolskema

{Overf{ladebehandl.
Tykkelse

- Skaxrvesterrelser
- Asfaltmengde

- Komprimcring

- Javnhed

Kivellement
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Denne udgave af "GTO's anvisning for projektering og udfgrelse af veje i
grenlandske byer” er udfardiget for Grgnlands Tekniske Qrganisationm,
Danmarksafdelingen af riddgivende ingeniﬁrfirmalviemose & Spile A/S i sam-
arbejde med GTO.

Anvisningen fastlegger nogle regler og skal derudover tjene som vejledning
ved projektering og udfgrelse af veje i grgnlandske byer for Hjemmestyrets
og kommunernes bygherrer, for de projekterende asdvel som for de tilsynsfp-
rende teknikere.

Anvigningen bestlr af:

Et tekstafsnit med regler og vejledning i projektering og tilsyn.
Paradigma for Bygherreprogram.

Paradigma for projektforslag.

Paradigma for Smrlig Arbejdsbeskrivelze.

Et antal type-normaltverprofiler med "katalog" over detal jer.

Et antal standardtegninger af detal jer.

Hvor anvisningen behandler de ngdvendige beregninger af vejens geometri, er

disse forudsat gennemfgrt uden anvendelse af EDB,

Hvis man har EDB til ré&dighed, kan de gennemferes vesentligt lettere, men
metode og programmer hertil er forelgbig ikke taget med.

En forelgbig udgave omfattende siderne indtil side 10,19 samt eksempler pi teg-
ning har vszret udsendt til samtlige kommuner, byggetjenester og distrikts-

ingenigrer for indhentning af kommentarer.




