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Forord

Grenlands Bygningsregiement henviser til en rackke forskrifter, der omhandler tekniske
bestemmelser for ingenierfaglige omrader.

Bestemmelserne for bygningskonstruktioner bygger pa Dansk Ingenigrforenings nor-
mer, og blev ferste gang udgivet i 1983 som Forelebige Forskrifter, idet de byggede pa
normeme fra 1970 erne, som var under revision. Siden er Dansk Ingenierforenings
konstruktionsnormkompleks blevet ensartet revideret, og disse udgaver danner nu
grundlaget for en samlet revision af de Forelgbige Forskrifter for bygningskonstruktio-
ner i Grenland.

Lastforskrifternes ikrafttreeden

Lastforskrifterne vil erstatte Forelgbige lastforskrifier, Bestemmelser for last pd barende
konstruktioner og Bestemmelser for vindlast p& berende konstruktioner af 1983.
Lastforskrifterne traeder i kraft ved udgivelsen.

Overgangshestemmelser

I en overgangsperiode d.v.s. indtil udgangen af januar 1996, kan bygverker, som er
projekteret efter de forelabige forskrifter , opfares efter de forelgbige forskrifter.

Indledning

Dansk Ingenigrforenings norm for sikkerhedsbestemmetser for konstruktioner 1. udgave
juni 1982, Dansk Standard DS 409 og Last pa konstruktioner 3. udgave juni 1982,
Dansk Standard DS 410 treeder i kraft, idet der i forbindelse med vindhastigheds-
tryk,snelast og ulykkeslast ex angivet, hvordan normerne med vejledning skal bruges i
forbindelse med Grenlands Hjemmestyres forskrifter.

Vindlast

Dansk Ingenigriorenings norm for last pa konstruktioner afsnit 16.1.1 Vindhastighed og
afsnit 16.1.2. Hastighedstryk udgér. De erstattes med hastighedstryk anfert i det faigen-
de:
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Hastighedstryk q pa huse

Hastighedstrykket q for huse og lignende bygvarker med hejde pa op til 20 m fastsaettes
uatheengigt af hejden over terren, idet terreenforholdene er sé springende, at det ikke har
nogen mening at lade vindlasten variere med hejden over terraen for husenes vedkom-
mende. Desuden fastlazgges hastighedstrvkket uathengigt af terrenklasse (ruhed).

Hastighedstrykket (svarende tii den karakteristiske vindhastigheds korttidsmiddelveerdi
v) for byer og bygder fremgar af Bilag .

For projektering til byer og bygder, hvor hastighedstryk ikke fremgar af Bilag , freeffes
eftale med bygningsmyndigheden om fastsetieise af hastighedstryk.

For huse-hajere end 20 m skal hastighedstrvkket fastsettes under hensyntagen til ter-
reenklasse og husets hejde.

Specielle sug pa tage

Dansk Ingenigrforenings norm for last p& konstruktioner har for pult-tage lokale sug-
ningskreefier, som kan optraede svarende til ¢=3,0 og ¢=4,0.

Disse veerdier kan der normalt ses bort fra.

Vindlast pa stalskorstene og heje master

Ved beregning af vindlast p stalskorstene og heje master skal der tages hensyn til
vindlastens variation med hejden. I det felgende er bestemmelser om, hvordan de gron-
landske hastighedstryk skal kombineres med Dansk Ingenigrforenings norm for last p&
konstruktioner.

Stalskorstene

Ved beregning af skorstene for vindens dynamiske virkning skal vindens hastighedstryk
svarende til 10 minutters middel settes til:

410,Grenland = B * 910,Danmark

B har felgende vardier:

B= 1,5, hvor g=1,2 kN/m?2
f=2,0,hvorg=1,6 "
f=3.0,hvorg=2,4 "
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I formlen for qj¢ pagmark = (0.8 V10, Danmart)2 ( Dansk Ingenigrforenings norm for last
afsnit 16.1.2), besternmes V1 panmark efter afonit 16.1.1.3. Homogent terren,

For skorstene placeret 1 byomrader anvendes zg = 0,2m og ks = 0,21; (25 =02mer
skemnet til at karakterisere terrenet 1 byomréder og har ikke 54 meget at gore med by-
maessig bebyggelse).

For skorstene placeret ved dbent hav, ved stejie skraenter eller pa bjergto ppe henvises
angéende ruhedsparameteren z, og hgjden z til bestemmelseme om master hgjere end
15m. '

Ved beregning af stedfaktor ¢ skal fundamentet 1kke medtages ved udregningen af n,,
nér der funderes pa field, pale eller meget fast lesjord.

Nér beregning udferes efter den Davenportske stedfaktormetode, udregnes ruhedsfakto-
ren for homogent terreen, idet ruhedsparameteren fastlegges efter punkt 2.3.1.1.

Til fastleggelse af p} op bruges 410, Gronjand 02 den tilsvarende vaerdi vi( Granland.
For fastsattelse af vygp bruges vi0 Grenland-

Fundamentet og eventuelle fjeldforankringer skal ogsa beregnes for vindlast med sted-
tilleg.

Hvis fundamentet forankres til fjelder med f.eks. Slits-Perfo-ankre, mé disse kun regnes
at optage en del af vindlasten. Skorsten og fundament excl. ankre skal siledes vere
stabile 1 anvendelsesgrensetilstanden. Skorsten. fundament incl. ankre skal veere stabile
1 brudgraensetilstanden.

Master hgjere end 15m

Nér master skal beregnes for vindens dynamiske virkning, udregnes V10,Gronland » Som
er den karakteristiske vindhastighed svarende til middelhastigheden over 10 minutter,
der kan seettes til:

V10 Gronland = YB-27 -ki-ln B mis {homogent terrzn)

Nér master skal beregnes for vindens statiske virkning, udregnes vGrgniand, Som er den
karakteristiske vindhastighed svarende til korttidsmiddelvardien over nogle fa sekun-
der, der kan s=ttes til: '

VGronland = VB - 27 k¢ ( lni +1,3) m/s  (homogent terren)

b tages fra afsnit 2.3.1.1



2.4

4.0

Nar master placeres i terran, der vindmessigt ligner det, man har 1 byomréder, anvendes
2o = 0,2 m og k¢ = 0,21. (zy = 0,2 m er skonnet til at karakterisere terrenet 1 byomrider
og har ikke sa meget at gore med bymeessig bebyggelse), z er heggden over terranet.

4Gronland O8 410,Grenland kan herefter udregnes afhangigt af hejden efter Dansk In-
genigrforenings norm for last afsnit 16.1.2.

Hvor master placeres med sarlig udsat beliggenhed, som for eksempel pd bjergtoppe,
skal det overvejes at regne med hgjden over terreen fra et lavere niveau end mastens fod,
som for eksempel kan veere havets overflade. Hvor master ligger ved stejle skraenter,
skal det overvejes at anvende ekstra hojdetillaeg for at tilgodese dette-forhold.

Hvis master placeres ved &bent hav, anvendes z, = 0,01 m og k¢ = 0,17.

Betonfundamenter i mindre huse
[ enfamiliehuse, dobbelthuse og lignende mindre bygveerker skal betonfundamenternes

storrelse ikke ngdvendigvis dimensioneres, si de kan yde tilstreekkelig kontraveegt il at
modstd suget pa taget. Fundamenterne skal tii gengald overalt vare min. 0,5 m haje.

Fieldankre kan uden forbehold bruges ved de neevnte bygverker til optagelse af opadret-

tede krafter.

Snelast

P4 sadeltage med sterre tagheldning end 15° og med en husdybde pA op til ca. 12 m
kan der regnes med samme karakteristiske veerdi af snelasten besiemt af sneens karak-
teristiske terrenverdi og formfaktorer som 1 Dansk Ingenigrforenings norm for last pa
konstruktioner afsnit 16.3.

Ved tage med stor husdybde, tage med mindre heldning samt trugtage skal der regnes
med sterre karakteristisk veerdi af snelasten, der mé fastsattes 1 det enkelte tilfelde. Den

karakteristiske veerdi af snelasten kan pé disse tage f.eks. vaere med en formfaktor pa 1,5

til 2,5. Ved fastsettelsen af den karakteristiske veerdi af snelasten mé der tages hensvn
til variationerne i snelast fra by til by.

Hvor der pé specielle tagkonstruktioner kan dannes sneophobning og snelast fra ned-
skridning, skal den karakteristiske veerdi af snelasten fastsattes 1 det enkelte tilfzelde
under hensyntagen til variationerne i suelast fra by til by.

Ulykkeslast

Sikkerhedsvurdering af en konstruktion omfatter ogsd underspgelse af lastkombinatio-
ner 3, ulykkeslast. Pa grund af en razkke serlige forhold 1 Gronland skal etagehuse sik-
res supplerende mod fremadskridende sammenstyrining.
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Dey stilles derfor 1 det fulgende ekstra krav til lengdestabiliteten 1 etagebygninger under
hensyntagen til ulykkeslast, svind og temperaturbevagelser.

Gyldighed

De omhandlede regler er udarbejdet specielt med henblik pa boligetagehuse, men prin-
cippemne 1 reglerne skal overfores til andet byggeri og gzlder siledes generelt for alle
bygninger med 3 eller flere etager.

Som eksempel skal nsvnes, at et skolebyggeri kan vaere afstivet af en lengdevag, der
er i stand til at optage hele husets normale lengdekraft, medens den anden afstivende
element, som skal traede 1 funktion under lengdevaggens pavirtkning af ulykkeslasten,
kan bestd af et sekundert system. Dette system skal dog vaere helt konkret og beregnes
for lastkombinationer 3, ulykkeslast. Som eksempel pd det sekundeere system kan nev-

nes et rammesystem af sgjler og bjelker.

Det kan vere ngdvendigt at lese den enkelte opgave pé anden méade end her angivet,
men 1 54 tilfeelde ma de tanker, der ligger til grund for regleme, overfores til opgaven, sa
at mindst tilsvarende sikkerhed kan opnés.

Man mé 1 den forbindelse vere opmarksom pa grundprincippet: En ulykkeslast p&
konstruktionerne ma maksimait medfore lokale brud og begrenset sammenstyrtning af
bygningen.

Problematik

Der vil bl.a. blive stillet krav om, at der findes mindst 2 afstivende leengdevagge pr.
bygningsenhed. Derved bliver konstruktionen statisk ubesterat, og risikoen for revner
stammende fra svind og varierende temperaturer vil gore sig geeldende. Da disse pé-
virkninger af forskellige grunde er en del storre end f.eks. i Danmark, er det pakraevet at
vise disse pavirkninger stor opmaerksomhed.

Problemet er, at svind og temperaturvariationer ger det enskeligt at formindske afstan-
den mellem de 2 lengdevaegge, men hensynet til folgerme af ulykkeslast medforer en-
sket om storst mulig afstand mellem disse veegge.

Pa grundlag af erfaringer og beregninger er der i det felgende opstillet minimumskrav,
der skal respekteres ved projektering af boligetagehuse med berende tvaervegge af
uarmeret beton stebt pd stedet som det almindelige tilfeelde. Tankerne bag filosofien
skal yderligere pé passende made overfores og gxlde for andre typer af fleretages byg-
ninger.

I de konkrete tilfelde ma man dog vurdere, om de angivne minimumskrav er tilstraek-
kelige, idet L eks. uheldigt placerede derhuller i tvaervasgge, speciel fundering, anvendel-
se af elementdeak eller andre forhold kan gere yderligere krav til lengdestabiliteten pa-
krazvet.
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Dilatationsfuger

Lange huse opdeles ved dilatationsfuger 1 husenheder, der maksimalt er S0 m lange. Fu-
gen etableres bedst ved udferelse af dobbelte gavlvegge, men kan ogsé udferes efter det
konstruktionsprincip, der er vist p4 figur 4.3, hvor der er lagt vaegt p en simpel losning
af problemet. Fugen kan normalt ikke udfares, s& den kan overfere trek- og vandrette
forskydningskraefter, idet en sidan lesning vil vere kompliceret at udfere.

Langdestabilitet

Hver husenhed afstives med mindst 2 lengdevagge.

Anvendes 2 iengdevagge, ma afstanden mellemn disse ikke veere over ca. 25 m, ligesom
veeggene ikke mé placeres i nzrheden af hinanden. Rykkes en leengdevag bort fra gav-
len, mé.dens afstand fra gavien max. vaere 3 fag ( svarende til en lejlighed ). Se figur
4.4.

Anvendes en-anden konstruktion end vist pa figur 4.4, m4 den ikke vere ringere hvad
angdr hensynet til ulykkeslast, svind og temperaturbevagelser, Der kan feks. tenkes
lesninger, hvor trappehusene er beliggende ved gavlene, og hvor man indfarer yderlige-
re 2 lengdevagge, hvis funktion bl.a. er at optage en del af svind- og temperaturpa-
virkningerne fra lengdevaeggene ved gavlene, nar afstanden mellem disse bliver for
stor. En sddan konstruktion ma selvfelgelig ngje underseges i hvert enkelt tilfzlde.
Gavlene skal armeres med 2 net.

Resultat
Ved at efterleve ovennesvnte opnéis bl.a. folgende:

Hvis lokal overpavirkning s@tter den ene lengdevaeg ud af funktion, vil den anden vag
- subsidiart de gvrige vagge - sikre, at langt stersteparten af huset bliver stiende.

Overholdes afstandskravene pé figur 4.4 - eller sgrger man for, at andre konstruktions-
udformninger ilkke bliver ringere - vil revnedannelser fra svind og temperaturbevagelser
blive holdt pa et rimeligt minimum.

Ved at armere gavlvasggen med 2 net opnar man, at veeggen kan st som sejle gennem 2
etager, og risikoen for lodret sammenstyrtning af alle etager ved gavlen formindskes.
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Vindlast :
Hastighedstryk'q pa huse

Sted

Hastighedstryk g kN/m2

Bemzrkninger

By: Nanortalik 1,2 Ved beregning af
typehuse regnes
g=1,6 kN/m2

Bygd: Aappilattog 1,6
Narsag Kwjalleg 1,6
Tasiusaq 1,2
Ammassivik 2,4
Alluitsup Paa 1,2
Ikerasassuag 2,4
By: Qaqgortog 1,6
Bygd: Saarlog
Eqalugaarswt 1,6
Qassimiut 1,6
By: Narsaq 1,6
Bygd: Igaliku 1,6
Qassiarsuk 1.6
Narsarsuag 2,4 Ved beregning af
typehuse kan der i
sekundeere elementer
regnes med q=1,6
KN/m?2 og i de bz-
rende og afstivende
konstruktioner regnes
med g=2,4 kN/m2.

By: Paamiut 1,6

Bygd: Arsuk 1,6
[vittuut
Kangilinnguit 1,6



By: Nuuk 1,6
Byvgd: Qeqertarsuatsiaat 1,6
Kapisillit 1,6
Kangerluarsoruseq 1,6
Kangerluarsunnguaq 1,6
By: Maniitsoq 1,2 Ved beregning af
typehuse regnes
med g=1,6 kN/m?2
Bygd: Atammik
Napasog
Kangaamiut 1,6
By: Sisimiut 1,2 Ved beregning af
typehuse regnes
med g=1,6 kN/m?2
Bygd: Itilleq
Sarfannguit 1.6
Kangerlussuaq 1,2 do do
By: Kangaatsiag 1,2 Ved beregning af
typehuse regnes
med g=1,6 kN/m2
Bygd: Attu 1.2
Iginniarfik
Ikerasaarsuk
Niagornaarsuk
By: Aasiaat 1,2 Ved beregning af
typehuse regnes
med q=1,6 kKN/m2
Bygd: Kitsissuarsuit
Akunnaag
By: Qasigiannguit 1,6
Bygd: Tkamiut 1.6



By: Ilulissat 1.2 Ved beregning af
typehuse regnes
med q=1,6 kN/m2

Bygd: Ilimanaq

Ogqaatsut
Qeqertag 1,6
Saqgaq 1,6
By: Qegertarsuag ' 1.2 Ved beregning af
typehuse regnes
med q=1,6 kN/m2
Bygd: Kangerluk 1.2
By: Uummannag 1,2 Ved beregning af

typehuse regnes
med ¢=1.6 KN/m2

Bygd: Niagomnat
Qaarsut A - A L. L, Pae bidu
Ikerasak 4 @ '%’25/?_?5_ fred g~
Saattut .
Ukkusissat 1,6
Tlorsuit
Nuugaatsiaq

Maarmorilik 1.8

By: Upernavik 1,6

Bygd: Upemavik Kujalleq
Kangersuatsiac 1.6
Aappilattoq 1,6
Tussaag
Naajaat
Innaarsuit
Tasiusaq
Nutaarmiut
Nuussuaq 1.6
Kullorsuag



By: Qaanaag 1,6
Bygd: Savissivik
Moriusaq 1,6
Qeqertat
Qeqgertarsuaq
Siorapaluk 2.4
Thule Adrbase og Dundas 1,6
By: Tasiilag 2,4 Ved beregning af
typehuse kan der i
sekundare elementer
regnes med q=1,6
kIN/m2, og i de bae-
rende og afstivende
konstruktioner regnes
med q=2,4 kN/m2.
Bygd: Isortog 1,6 Bygninger ber sik-
res med wirer, hvis
det er almindeligt
det pdgaldende sted.
Tiniteqilaaq 2,4
Ikkatteg
Kulusuk 2,4
Qemertuarsuit
Kuummiut 1,6
Sermiligaaq 1,6 do do
By: Ittoggortoormiit 2,4 Ved beregning af

Bygd: Ittaajimmiit
Unnarteq

typehuse kan der i
sekundeere elementer
regnes med q=1,6
kN/m2, og i de bee-
rende og afstivende
konstruktioner regnes
med g=2,4 kN/m2.
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