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GTO's bygge- og anlagsafdeling

BGA -referat nr.7/1986
udsendt af GTO's bygge- og anlegsafdeling

Kgbenhavn den 15. september 1986

1. Kommunerne og GTO's byggetjeneste

Nar GTO den 1. jan. 1987 bliver en organisation under Grgnlands
Hjemmestyre, vil kommunalbestyrelserne formentlig tilleegge os Hjem-
mestyrets synspunkter i vor administration og i vore forskellige
funktioner. Om dette vil komme til at betyde noget for samarbejdsre-
lationerne mellem byggetjenesten og kommunens politikere og tekni-
ske forvaltning, er det vanskeligt at forudse i dag.

Dette spprgsmal er iszr aktuelt i forbindelse med fremtidens bolig-
byggeri og byggemodningsarbejderne vej, vand og kloak. Disse opgave-
omrader, der reprasenterer en vasentlig del af det offentliges
samlede anlzgsprogram, forventes pd et givet tidspunkt at f& kommu-
nalbestyrelserne som bygherrer med overordnet styring fra Hjemme-
styret. I hvor stor udstrekning vil GTO under disse omstandigheder
blive inddraget i den tilsvarende byggeadministration?

Vi kan i dag glede os over, at de omtalte samarbejdsrelationer i sé
godt som samtlige kommuner er gode, og at arbejdsklimaet er
afslappet og fornuftigt. Der er selvfplgelig diskussioner mellem par-
terne, men ikke mere end rollefordelingen naturligt medfgrer. At
dette forhold skulle @ndre sig efter den 1. jan. 1987, er der neppe
nogen grund til at antage.

Kommunerne har i dag - generelt udtrykt - betydelige problemer med
at bemande de tekniske forvaltninger. Der skiftes ofte personale, og
det er svart at f& ansat teknikere, der pd kompetent made kan klare
de betydelige opgaver, politikerne stiller dem.

De kommunale teknikere er i en vanskelig og belastende situation.
Der er i de fleste tilfelde tale om tilkaldte medarbejdere, som ikke
umiddelbart mpder op med forudsetninger for at lgse de specielle
faglige og menneskelige problemer, embedet medfgrer. De er dertil
uden stptte fra en moderorganisation, der i givne situationer kan
hjelpe dem.

Meget tyder sdledes pd, at der indtil videre i de fleste kommuner vil
vaere behov for en vis medvirken fra byggetjenestens side ogsad pa de
nevnte bygge- og anlegsomrdder. Det vil dog vere en forudseztning,
at GTO kan bevare et passende serviceniveau over for kommunerne,
kvalitativt og gkonomisk. Hertil hgrer en vis kontinuitet i medarbej-
derstaben og et kvalificeret sammenspil mellem byggetjenesten og
moderorganisationen. At opfylde disse forudsztninger vil imidlertid
ogsd krezve vor fulde opmarksomhed.

Byggetjenesten vil med vor nuvarende viden pa lengere sigt have en
vis grundbelastning svarende til de bygge- og anlegsomrader, hvor
Hjemmestyret er bygherrer. Disse teller bl.a. Hjemmestyrets eget
boligbyggeri, havneanlag, sygehusbyggeri, energianlzg, teleanlag,



vandforsyningsanleg, verftsbyggeri, byggeri for politi og retsvasen,
butiksbyggeri og tankanlaeg for KNI og fiskeindustrianleg for PROEKS
samt forskellige former for institutionsbyggeri.

Det mé& alt i alt siges, at GTO's byggetjeneste indtil videre kan se
frem til et kontant behov for dens tilstedeveerelse i lokalsamfundet.

Der er dog - som navnt - nogle vigtige forudsetninger, vi skal
opfylde.
Interessante opgaver bliver der ikke mangel pa - glzdeligvis.

2. GTO's bygge- og anlagsvirksomhed efter 1. jan. 1987

Der vil i dagene fra den 23. til den 27. sep. blive afholdt et seminar
om fremtidsmulighederne for GTO's bygge- og anlagsvirksomhed. Heri
deltager en kreds af medarbejdere fra ADU/BGA, GTO's byggetjene-
ste, GTO's rddgivende afdeling i Nuuk, DRV og BGA.

Seminarets formal er at spge at kortlegge vore kunders forventninger
til os, vore ydelsers indhold og vort omkostningsniveau.

3. Boligbyggeri 1987-88

Fra ISINNAA oplyses det, at en bearbejdelse af de foreliagende
oplysninger om 3-partsbyggeri 1985-87 viser, at situationen for savel
standard (gennemsnitlige boligstgrrelse) som pkonomi er alvorlig, néar
der sammenlignes med de afsatte midler pa Hjemmestyrets finanslov.

For boligbyggeri 1987-88, som endnu ikke er godkendt, ma der ikke
ske nogen form for overskridelse i forhold til hidtidige aftaler.
Landstinget har pélagt ISINNAA at sikre bade de stgrrelsesmessige og
de pkonomiske forudsetninger.

4. Hjemmestyrets program for fiskeindustrianiag i 1987

Pd mgde i Kgbenhavn den 16. juli 1986 med reprasentanter for
Erhvervsdirektoratet, KTU, FRA og BGA blev bl.a. udbygningen ved
Ilulissat/JAK, Sisimiut/HBG og Nuuk Fiskeindustri overdraget til GTO.
I fgrste omgang overdrages udfgrelsen af de forngdne forundersggelser
og gennemfgrelse af de indledende raskitser med overslag med henblik
pa stillingtagen til de respektive sagers videre forlgb.

[ Hulissat omfatter opgaven nedsprengning af fjeldpartiet bag fabrik-
ken for placering af et fryselager. Herudover amfatter opgaven en
vurdering af udbygningsmuligheder af havnen - herunder en trawlerkaj
og en forlengelse af eksisterende atlantkaj. Nedsprzngningen for
fryselageret pnskes gennemfgrt i vinteren 1986-87.

Forundersggelser for havneanleggene pnskes gennemfgrt i 1987.

[ Sisimiut omfatter programmet etablering af et areal pa ca. 10.000
m2 for en rejefabrik p& 3.500 m2 bebygget areal, placeret i kystlinien
vest for eksisterende kajanlag. Herudover etableres kaj for trawlere
og kuttere.

Forundersggelsen for totalopgaven gennemfgres i &r.

I Nuuk skal der etableres fryselager p& Marinenasset i 1987, og i
tilknytning hertil @nskes etableret et kajanlag, som skal betjene
losning fra trawlere til fryselager og lastning fra fryselager til
fryseskib.

Forunderspgelsen for opgaven gennemfgres i ar.



5. Lov om arbejdsmilje

Lov nr. 295 af 4. juni 1986 om arbejdsmiljp i Grenland er tradt i kraft
den 1. juli 1986.

Hovedsigtet med loven er at bringe den grgnlandske lovgivning pa
arbejdsmiljgomrédet pa hpjde med arbejdsmiljglovgivningen i Danmark
og det gvrige Norden.

lLoven er i lighed med den gzldende arbejdsmiljglovgivning i Danmark
udformet som en rammelov, der skal muliggere en fleksibel tilpasning
af bestemmelserne pa arbejdsmiljgpomradet til den tekniske og sam-
fundsmassige udvikling i Grgnland.

Endvidere tilstrebes det med loven at skabe grundlag for, at virksom-
hederne selv kan lpse sikkerheds- og sundhedsmassige spe@rgsmal med
vejledning og kontrol fra Arbejdstilsynet.

Det er nyt, at der for Grpnland fastszttes generelle bestemmelser om
arbejdets udfgrelse, arbejdsstedets indretning, tekniske hjzlpemidler
og stoffer og materialer. Bemyndigelsen er desuden bredere end i den
tidligere lav.

Nyt er ogsd, at fridegnet skal ligge i tilslutning til en daglig
hvileperiode (dvs. have en varighed af 35 timer). Ligeledes er det nyt,
at fravigelser af hviletids- og fridegnsreglerne ved force majeure ikke
leengere kraver tilladelse fra Arbejdstilsynet. Personer i overordnede
stillinger er ikke undtaget fra de galdende regler om hviletid og
fridegn, og loven indeberer derfor pa dette punkt en lempelse.

Der skal oprettes et grgnlandsk arbejdsmiljgrdd, som skal give ar-
bejdsmarkedets parter medindflydelse pa indsatsen for et sikkert og
sundt arbejdsmiljg. | overensstemmelse hermed skal radet udtale sig
om forslag til regler, som arbejdsministeren fastsatter i henhold til
bemyndigelser i loven.

For de arbejder, GTO administrerer, vil lovens § 371 have betydning:

§ 31. Ved bygge- og anlagsvirksomhed, som udfgres af mere end
10 personer, skal bygherren eller en person, som han overdrager
det til, samordne de foranstaltninger til fremme af de besk&ftige-
des sikkerhed og sundhed, der skal udfgres af arbejdspladsens
forskellige arbejdsgivere.

Stk. 2. Arbejdsministeren kan fastsztte nzrmere regler herom.

Samordningspligten kan overdrages til tilsynet eller i udbudsmaterialet
palegges hovedentreprengren.

Hvis der beskaftiges ferre (10 eller derunder), skal de enkelte
arbejdsgivere selv klare samaordningen.

Der ma forventes bekendtggrelser om dette og om sikkerhedsorgani-
sation pa@ arbejdsstederne.

Folgende bekendtggrelser af 24. juni 1986 er udstedt af Arbejdsmini-
steriet i henhold til den nye lov:

Nr. 395 om arbejdets udfgrelse

Nr. 396 om stoffer og materialer

Nr. 397 om hviletid og fridegn

Nr. 398 om tekniske hjzlpemidler

Nr. 399 om arbejdsstedets indretning mv.

Nr. 400 om bgrns lettere erhvervsmassige arbejde

Nr. 4071 om anmeldelse af arbejdsskader.



4.

I lovens kapitel 15 er navnt seks bekendtggrelser og et cirkulzre, som
forbliver i kraft fra arbejdsbeskyttelseslovens gyldighedsperiode, men
med den nye lovs bestemmelser gzldende forud:

1) Bekendtggrelse nr. 148 af 18. april 1972 for Grgnland om
dampkedelanleg péd landjorden.

2) Bekendtggrelse nr. 149 af 18. april 1972 for Grgnland om
transportable beholdere til sammentrykkede, fordrdbede eller
under tryk oplgste luftarter.

3) Bekendtggrelse nr. 151 af 18. april 1972 for Grenland om
opstilling og brug af mekanisk drevne kraner, taljer og lig-
nende.

4) Bekendtggrelse nr. 152 af 18. april 1972 for Grgnland om unge
menneskers farlige arbejde.

5) Bekendtggrelse nr. 155 af 18. april 1972 for Grgnland om
trykbeholdere mv. pa landjorden.

6) Bekendtggrelse nr. 119 af 5. marts 1974 for Gregnland om
leegeunderspgelse af arbejdere, bortset fra kapitel 1 om lege-
undersggelse af personer under 18 &r.

7) Arbejdsministeriets cirkulere nr. 181 af 27. august 1974 om
samarbejde mellem politiet og Arbejdstilsynet i Grgnland.

Loven indeholder palag til bdde projekterende, udfgrende og tilsyns-
fgrende. Det galder fx for substitutionspligten, som GTO har anvendt
siden 1981 med henvisning til, at den danske arbejdsmiljplov pdlagde
de projekterende-herhjemme denne pligt. Bestemmelserne fremgér nu
bl.a. af lovens § 27 og § 3 i bekendtgerelse nr. 396 af 24. juni 1986.

6. Godkendelse og uddannelse af mingrer

Der har i den senere tid hersket en del usikkerhed omkring mingrud-
dannelsen i Gregnland, iser om hvilke uddannelser der var gyldige og
kunne godkendes i forbindelse med tilladelse til at indkgbe sprengmid-
ler og til at lede sprangning (sprengningsmestre).

GTOD har nu efter nermere kontakt med Arbejdstilsynet i Kgbenhavn
og Specialinspektgren for Grgnland fdet bekraftet, at dette omrade
henhgrer under Direktoratet for Arbejdstilsynet, jf. § 33 i lov nr. 295
af 4. juni 1986 om arbejdsmilje i Grenland - pd dette punkt en
udvidelse af den tidligere lov.

GTO har fra Arbejdstilsynet modtaget brev om, at man har planlagt
at udarbejde en bekendtggrelse om sprengning i Grgnland. Denne
bekendtggrelse vil bl.a. komme til at indeholde krav til uddannelse af
mingrer i Gregnland.

Indtil nevnte bekendtggrelse foreligger, ma byggetjenesterne henvende
sig til Arbejdstilsynet, Landskronagade 33-35, 2100 Kgbenhavn @, nar
man gnsker en godkendelse af nye mingrer. En sadan henvendelse ma
bilegges den ngdvendige dokumentation om uddannelse og oplysninger
om tidligere beskazftigelse inden for omradet.

Tidligere godkendte mingrer vil indtil videre stadigvek have tilladelse
til at kgbe og at anvende sprangstof fra GTQO's spraengstofmagasiner.
Det mé dog forventes, at Arbejdstilsynet samtidig med udsendelse af
den bebudede bekendtggrelse vil krzve disse tilladelser fornyet med
henblik péd tilsynets fremtidige registrering af mingrer.

Nar den endelige bekendtggrelse foreligger, vil direktoratet udsende
nermere bestemmelser til de enkelte byggetjenester om, hvorledes
administration inden for sprangstofomradet gnskes varetaget.



7. Arne Kristiansen, MfG

Pr. 1. aug. 1986 vil kontorchef Arne Kristiansen yderligere overtage
ledelsen af omréderne:

Sundhedsvasen og milja.

Kontorchef Viggo Svendsen vil fortsette med boligomradet og desuden
overtage statistikken.

8. Falles beskrivelsesprincipper

Vedlagte BPS-information af 17. juli 1986 orienterer om publikationen
Fe=lles beskrivelsesprincipper.

Publikationen karakteriseres som begyndelsen til en ny og bedre
projekteringskultur, hvor systematik og overblik sattes i hgjsedet.
Sadanne bestrabelser er ikke uaktuelle i vor byggeadministration. Lan
den pa AKT.

9. Tekniske problemer i boligbyggeriet

Hjemmestyrets ejendomsinspektorat har givet til kende, at det i den
daglige drift har to vasentlige irritationsmomenter:

1. I boliger i Nuuk, som er forsynet med plastvinduer, er iser
karmene begyndt at gd i stykker. De revner, og stykker brekker af.
Det har vist sig vanskeligt at f4 disse bygningsdele udskiftet. Vindues-
typen produceres ikke mere, og Hjemmestyret ma derfor overveje at
lade plastvinduerne udskifte med treevinduer. I den aktuelle sag drejer
det sig om reparation eller udskiftning af 48 altandegre.

2. Beboerne i et par af Hjemmestyrets boligbebyggelser protesterer
voldsommere og voldsommere mod, hvad der betegnes som urimeligt
hgje varmeudgifter. GTO er blevet bedt om en forklaring og forslag
til lgsning af problemet. Svaret var, at drsagen formentlig skal sgges i
folks forskellige boligvaner. Et sddant svar kan driftherren ikke bruge
i en efterhanden ophidset debat.

Der er nu med GTOD's mellemkomst truffet aftale om, at driftherren
i samarbejde med GTO analyserer og formulerer problemerne, hvor-
efter GTO sammen med de projekterende firmaer finder en for sdvel
driftherre som beboere acceptabel lgsning.

Desvearre er denne situation ikke enestdende. Det har vist sig, at selv
ingenigrfirmaer med stor indsigt i grenlandske forhold yder for
utilstrekkelig en radgivning om varmeforsyning. Dernast sker det
ofte, at varmeanlaggene enten slet ikke - eller kun delvist bliver
indreguleret. Byggetjenesterne star oftest magteslgse i sddanne situa-
tioner, dels giver projekterne ikke de forngdne oplysninger, dels rader
byggetjenesten ikke over den forngdne ekspertise. Resultatet kan blive
som i det aktuelle tilfelde, at varmeanlagget giver enten maksimum-
eller minimumydelse uden mellemtrin. Kritikken er forstdelig, men
kunne den ikke undgas eller blive hgrt noget tidligere?

10. Undersggelse af betonkonstruktioner

For nogle &r siden blev der gennemfgrt en orienterende undersggelse
af udendgrs grgnlandske betonkonstruktioner med henblik pad deres
holdbarhed.



Undersggelsen, som blev foretaget af GTO's distriktsingenigrer gav
som resultat, at der ikke blev fundet noget generelt holdbarhedspro-
blem.

Der var imidlertid en rekke detailforhold, der krevede opmarksom-
hed, og der var hér szrligt peget pd betonen i etagehusenes altan-
gange som varende udsatte konstruktioner med behov for omsorg i
den almindelige vedligeholdelse.

I tre byer var der desuden behov for igangsztning af en ngjere
gennemgang af betonkonstruktionerne:

1. [ Sisimiut var der behov for at underspge fugt- og revneskader,
som var konstateret i etagehusene B-6, E, F og G.

Undersggelserne har nu resulteret i et forelgbigt projektforslag til
renoveringsarbejder, som er planlagt til udfgrelse i 1987 og 1988.

Inden der skal udarbejdes et hovedprojekt, udfgres der her i september
et pregvefelt, som skal tilvejebringe et mere indgaende kendskab til
konstruktionernes tilstand, &rsagerne til de registrerede skader samt
ikke mindst omfanget af en hensigtsmassig renovering.

2. I Nuuk var det ngdvendigt at foretage en ngjere gennerngang af
altangangene i blok P og i de 10 blokke pa Store Slette samt
altanerne til det gamle rede etagehus pa Agqusinersuagqg.

[ fgrste omgang blev der gennemfgrt en visuel stikprgvekontrol uden
prgveudtagning. Denne undersggelse viste, at der var tale om relativt
mange, men begrznsede skader.

For nogle typer af skader blev der herefter taget prpver og lavet
laboratorieundersggelser.

Rapporterne bekrzftede, at der ikke er fundet skader eller tegn pa
forhold, der pa kort sigt vil indebere risiko for nedstyrtning. Men
15-20-30 ars levetid har sat sig deres spor, og det er i dag ngdvendigt
at iveerksatte reparation og vedligehold for at standse udviklingen af
de forskellige skader.

Forste etape igangsettes i dette efterar og omfatter reparation af
hjgrnet mellem altanplade og -brystning i de 10 blokke pa Store
Slette. )

3. [ Qagortoq var der konstateret relativt store nedbgjninger pa
altanpladerne i blokkene H, I, J og K i Storesg-omradet.

Undersggelserne blev koncentreret om pladerne i J og K, idet der hér
var tegn pa, at armeringsjernene ikke la rigtigt.

Der blev nedtaget ncgle altanplader for dels at prgvebelaste dem og
dels ved knusning at underspge armeringens placering.

Underspgelserne viste, at armeringen |8 forkert, men prgvebelastnin-
gerne gav nok sa beroligende resultater.

Yderligere undersggelser blev ivarksat med bl.a. generel opmaling af
armeringens placering med et covermeter, prgvebelastning af flere
plader samt undersggelse af betonens kvalitet.

Undersggelsen af betonprgverne giver anledning til at indskzrpe, at
det er vigtigt at fgplge alle de bestemmelser for beton- og jernbeton-



konstruktioner, som er beskrevet i de Forelgbige Forskrifter til GBR
82 incl. bestemmelsen om, at hver betonblanding skal have mindst 25
tromleomdrejninger.

Resultatet af de hidtidige underspgelser af altanpladerne til etagehu-
sene i Qagortoq tyder pd, at alle de lange plader, 70 i alt, i blok J og
K skal forstzrkes eller udskiftes med nye, mens alle de gvrige plader
synes at vere i orden.

11. Tage i Grenland

Daavinnguaq Olsen har i vedlagte skrift af 10. sep. 1986, Tage i
Gregnland, spgt at samle de vigtigste erfaringer, GTO gennem 4&rene
har indvundet pd dette omréade.

Skriftet udsendes til en rekke af vore radgivende firmaer til eventuel
kommentering, ligesom BGA-referat hermed skal opfordre kolleger i
GTOD og i GTO's byggetjeneste til at kommentere skriftet. Savel
kritik som supplementer er meget velkomne.

Skriftet vil efter denne hgring blive udsendt som GTO-anvisning.

12. Byggetjenestens personale

Anszttelser:

Ing. Olav Odgaard som.kond. NAN* 23.09.86
Civiling. Verner Hougaard Rasmussen anlegsing. GHB** 01.09.86
Ing. Per Vestergard Nielsen bgl.ass. GHB 01.08.86
Arkitekt Kaj Morris Eriksen bgl.ass. JAK 01.10.86
Ing. Torsten Gregersen bgl. GOD 01.08.86
Ark. Per Berthelsen bgl.ass. UMK 01.09.86
Byg.tekn. Gabriel Napatoq bgl.ass. uPv 01.09.86

* lan fra Rambegll & Hannemann, Odense
** ingen anspgere fra GRL.

Forflyttelser:
Konstruktgr Tom B. Christiansen fra NAN til HBG 14.08.86
Civiling. Asta Nicolajsen fra JUL til GHB medi.sep.86
Ing. Ejvind Peter Clsen fra GHB til BGA medi.okt.86
Ing. Uffe Petersen fra HBG til BGA 01.10.86
Fratrzdelser:
Ing. Ejler K.K. Honoré 15.09.86. GHB
(kommuneing.stilling i THU)
Konstruktegr Klaus Dyrlgpv Madsen 15.09.86 JAK
GLP/CL

Bilag: Tage i Grenland
BPS-information






10.9.86
DO/GL

TAGE I GRONLAND

1, INDLEDNING

Taget er en bygnings femte facade. Denne facade skal skarme hele det un-
derliggende bygvark, og er samtidig den bygningsdel, som er udsat for de
fleste og steorste pdvirkninger.

Mange af de problemer, som et tag i Grenland kommer ud for, er af statisk
karakter. Men lige s& mange problemer kan henferes til noget med fugt, i
form af enten vand, damp, sne eller is. Samtidig kan fugtpdvirkningerne
komme bdde udefra og indefra.

For den projekterende og den udferende tekniker er det derfor i Grenland
serlig vigtigt at have kendskab til bygningsstatikkens og -fysikkens
grundlazggende love, men ofte kan almindelig sund fornuft i form af et
bredt kendskab til byggematerialer og fugt forhindre mange skader.

Damptryksbelastningen er som regel langt sterre og langt mere langvarig
end i Danmark. Konstruktioner, som almindeligvis klarer sig i Danmark, Kkan
godt vere risikofyldte i Gronland. Konstruktionerne skal derfor gennemtan-
kes meget grundigt, og udferelsen skal vare omhyggelisg.

Ved et bygverk mi tagform, -haldning og -konstruktion derfor neje overve-
jes for at opnd det optimale resultat overfor de forekommende pavirknin-

ger.

Der mid lzgges vaegt pd, at de foreskrevne, konstruktive og installations-
messige losninger er hidndvarksmassigt simple og sdvidt muligt vel kendte,
og at det fardige tag almindeligvis ikke kraver specialuddannet teknisk
personale i forbindelse med dets drift og vedligeholdelse.

2. YDRE PAVIRKNINGER

De ydre pdvirkninger kan primert samles i de fire ASSA-naturelementer:
Aput = sne, Sialuk = regn, Seqineq = sol, Anori = vind

Disse fire pdvirkningsfaktorer er de samme klimatiske faktorer som i Dan-
mark, men elementerne virker i Grenland pi en voldsommere midde, og de der-
af eventuelle afledte skader kan have lang storre virkning.

2A, Aput = sne falder i forskellige mengder fra egn til egn,
lige fra relativ smd ma&ngder i Nordgrenland til relativ store
mengder i Syd- og Ostgrenland.

Meget af sneen blzser af tagene og har mindre betydning for de-
res funktion.



Men ofte kan sneen samle sig og danne kraftige s8kaldte snesak-
ke, Tagets udformning har betydelig indflydelse pd storrelsen af
en eventuel snesak.

Snesakke kan blive si voldsomme, at det er nedvendigt at skovle
veak fra taget, hvorved der kan vere risiko for beskadigelse af
tagbelagning.

Sneszkke kan i perioder med skiftende te og frost forise, og sd-
ledes i lobet af en vinter omdannes til en kompakt isklump af

stor vagt.

Sneen kan endvidere smelte som folge af bygningsvarme og blive
til is de steder, hvor denne varme ikke er virksom, f.eks. ved
tagudhang med isfod og istapper til felge.

Sneen giver en afkeling af tagbel®gningen med sammentrakninger
til folge, som kan vare skadelige i forhold til den underliggen-
de varmere tagkonstruktion.

Bestemmelser om snelast fremgidr af Gronlands Bygningsreglement
(GBR 82). Desuden henvises til GTO's eksempelsamling af januar
1983 for bestemmelse af snelast pd tage i Grenland.

2B. Sialuk = regn virker voldsomst pd tage i Greonland, ndr den
forekommer efter lang tids frostvejr. Alle tage og tagrum er her
afkeolet til under frysepunktet. Regnen vil da blive til et is-
lag, som vil ligge pd taget i langere tid, da frosten som regel
kommer tilbage, nidr regnen herer op, Islaget pdvirker tagbelag-
ningen og kan i sterre tykkelser blive en afgerende statisk
last.

I Gronland er det sdledes sarlig vigtigt sd8 hurtigt som muligt
at fi vand vak fra tagets overside. Der er derfor en bestemmelse
i GBR om, at tage skal have et fald pd min. 70,

Det kan anbefales at aflede vand fra et tag ud over tagfod t.

terrean, og at det ikke fordrsager fugtskader pd facader, vinduer
m.v, Dette skal normalt ske ved, at taget forsynes med passende
udheng, jf. GBR 82 kap. 7.7 stk. 1-5. Det er i Grenland ikke
normalt at bruge tagrender, idet de hurtigt bliver odelagt af
is p4 grund af de kraftige skiftende temperaturpdvirkninger.

Det er i henhold til GBR ikke tilladt at fore tagvand til of-
fentlige kloakker.

Ved specielle tage og s@rligt ved meget store tage kan det blive
nodvendigt at have fald mod indvendige afleb (trugtage). Her er
det af yderste vigtighed, at disse indvendige afleb udformes, si
de kan fungere hele Aret rundt.

2C. Seqineq = sol har selv i frostvejr stor snesmeltende virk-
ning i Greonland., Det kan i reglen vare en fordel for et tag, men
problemerne melder sig, ndr tagfladerne kommer i skygge.

Den smeltede sne vil her fryse til is, og der kan skabes betyde-
lige isophobninger s8danne steder.



Solen kan opvarme morke taghbela®gninger sid meget, at der sker
skadelige udvidelser.

2D. Anori = vind blaser med varierende styrke fra by til by. 0-
veralt er vindpdvirkningerne betydeligt sterre end i Danmark med
hastighedstryk, som er fra 1,5 til 3,0 gange sd heje.

For tage i Greonland er det derfor karakteristisk, at der under
enhver projektering skal ofres szrlig opmzrksomhed pd sugning-
skrefterne. Der kan opsti e¢delaggelser, som man aldrig oplever i
Danmark. Konstruktive detaljer, som ikke ofres sterre opmerksom-
hed i Danmark, skal i Grenland gennemtankes og dimensioneres,.

Desuden skal man vere opmerksom pd, at de dimensionerende vind-
laste i Gronland er helt kontante laste, som kan indtrazffe op
til flere gange pd et 4r.

vindlaste for de enkelte byer fremgdr af GBR 82,

3. TAGBELZGNINGER

En tagbelagnings egnethed i Greonland afhenger helt af dens evne til at
tilpasse sig pdvirkningerne fra de fire ASSA-elementer.

En tagbelzgning skal prim@rt kunne holde til de skadevoldende pdvirkninger
fra ASSA-erne, men lige s ofte md man ogsi vare opmerksom pd en tagbelag-
nings modstandsevne overfor mekaniske padvirkninger fra afrensning af tag
for is og sne de steder, hvor disse pd grund af ophobninger giver risiko
for overbelastninger.

Et ikke uvasentligt forhold ved valg af tagbelzgning er selvfplgelig pri-
sen samt dens egnethed for udferelse af lokal arbejdskraft.

JA. Tagpap pd bradder eller krydsfiner som underlag er anvendt
pd snart sagt alt byggeri i Grenland og har vist egnethed over-
for alle pdvirkninger.

Tagpap er nem at udskifte og kan hurtigt repareres, hvis storm-
vejr har fldet nogle baner af.

Tagpap er dog folsomt overfor enhver form for mekanisk pdvirk-
ning ved fjernelse af sne og is. Det skyldes selvfplgelig, at
sligt arbejde foregldr pd en tid af dret, hvor tagpappen er mest
kold og stiv og har sterst tendens til at knakke.

3B. Metalplader af forskellige metaller med eller uden overfla-
debel®gning kan have den fordel, at det normalt kan gd& hurtigt
med at f4 lukket bygningen med disse tagbekladninger.

Metalplader kan modstd8 padvirkninger fra mange laste uden at der
sker skade pad tagets tathed. Dog kan islag i uheldige tilfzlde
trekke belagning af plader, ndr overisningen er blevet for vold-
som.



Metalplader vil om natten have stor tendens til at blive under-
afkplet som felge af udstrdling til himmelrummet., Derved kan der
dannes rim p4 undersiden af pladerne ind mod tagrummet med risi-
ko for dryp ved opvarmning.

En anden lignende uheldig egenskab forekommer, ndr taget er
koldt pd grund af islag, og der herefter indtrader en dag med
varm fugtig luft. Her vil den luft, som kommer i bereoring med
tagpladernes underside kondensere, og der er pd den mldde risiko
for endda ret sd meget vanddryp.

Disse uheldige egenskaber kan forhindres ved enten at placere i-
soleringen ovenpd tagpladerne eller at lave et mellemtag under
metalpladerne, som kan opfange vandet og fore det ud ved tagud-
heng. Nir isoleringen placeres ovenpd metalpladerme skal man vae-
re meget opmerksom pd fastgerelsen overfor anori-vindpdvirknin-
gen,

3C. Boplgeeternitplader kraver et stift underlag, der selv ved
store laste ikke bojer ned eller op, s8 bglgepladerne knakker.

Der er stor risiko for brakage under transporten fra Danmark, og
indtil materialerne ligger p4 byggepladsen.,

3D. Tagsten af enhver art mi generelt frarddes som tagbelagning
i Gronland, dels p4 grund af risikoen for, at de flyver af under
stormvejr, hvis ikke hver enkelt er gjort fast omhyggeligt, dels
pi grund af risikoen for frostskader. Endelig er der ligeledes
risiko for brakage under transport.

4, TAGFORM

I tidens 1lpb er der i Gronland anvendt mange former for tage, om end ik. .
alle med ligestort held.

GBR 82 kraver som navnt, at taghaldning skal vare mindst 70,
Tagformerne kan normalt opdeles i tre grupéer

A) Sadeltage

B) Tage med ensidig haldning

C) Tage med fald mod indvendige nedloeb,
ogsi kaldet trugtasge.

D) Sammensatte tagformer.



Valget af den enkelte tagform mi hvergang betragtes udfra deres forhold o-
verfor de fire ASSA-pivirkninger (Aput = sne, Sialuk = regn, Seqineq =
sol, Anori = vind), mulighed for placering af installationer i tagrummet
(ventilatorer, expansionsbeholdere, diverse ror, faldstammeudluftninger,
rumaftrek m.v.) samt selvfeolgelig okonomien, d.v.s. den sdkaldte totaleko-
nomi.

Ved valg af tagform skal man ogsd tage stilling til, om taget skal vare et
koldt eller et varmt tag.

Ved et koldt tag forstds en tagkonstruktion, hvor der over varmeisole-
ringsmaterialet findes et hulrum, hvor der ventileres med udeluft.

Denne ventilation betyder, at byggefugt, fugt fra utetheder og fugt til-
fort ved opstremning fra underliggende rum kan feres bort inden fugtind-
holdet i taget bliver s& stort, at der opstdr risiko for fugtskader.

Ved et varmt tag forstds en konstruktion uden ventilationsdbninger til det
fri, fordi der regnes med en sd beskeden lufttilfersel fra underliggende
rum, at denne fugt ikke behgver at blive fjernet ved ventilation.

For alle tage galder i henhold til GBR, at der skal vare adgang til tag og
tagrum for eftersyn og reparation.

4A, Sadeltaget er den mest anvendte tagform i Grenland. Taget
er normalt et koldt tag, som ikke frembyder tzthedsproblemer o-
verfor regn, sne og is.

Om vinteren smelter sneen ikke og kan derfor i1 mange tilfalde
blase af. Udhenget kan vare koldt uden de store problemer, da
det ovrige tag ogsi er koldt. Det indebarer dog, at ventilatio-
nen over isoleringslaget er tilstrakkeligt.

Udluftningen skal normalt foregd gennem spalter i hele facadens
langde, da for smd &bninger kan give sd store vindhastigheder i
ventilationsluften, at der bliver problemer med fygesne,

Ventilationen skal foregl gennem en snesluse i tagudhenget.

Ved sadeltage, hvor der findes et tagrum over isoleringen, vil
der normalt ikke vare problemer med at f& ventilationsluften
fordelt javnt over varmeisoleringen,

Serligt i Nordgrenland kan det vare nedvendigt at pge tagrum-
mets ventilation, f.eks, med riste i gavle placeret si tat ved
kip som muligt.

P4 grund af de lange perioder med lave temperaturer kan det veare
vanskeligt at ventilere beboelsesrum tilstrakkeligt. Den varme
fugtige luft kan s& i sterre mengder end sadvanligt finde vej op
i tagrummet, hvor de almindelige udluftningsspalter ved tagfod
kan vise sig utilstrakkelige. Derved kan der i lgbet af vinteren
opbygges en ikke uvasentlig isdannelse pd undersiden af tagpla-
derne. :

Fznomenet forstarkes af, at de lange kuldeperioder normalt fal-
der sammen med mezet stille vejr.



I de tilfalde, hvor der er valgt en klemt tagkonstruktion, kan
der opstd problemer med fordelingen, og derfor er der i GBR 82
en bestemmelse om, at luftmellemrummet ved smd8 husdybder skal
vere min. 10 cm, og at dette skal foreges ved storre husdybder,

Isoleringen i tagrummet skal selvfelgelig udferes meget omhygge-
ligt, og den skal helst udlagges i flere lag med forskudte fu-
ger.

Der skal anbringes en dampsp®rre pd den indvendige side af iso-
leringen. Dampsparren skal hindre luftgennemstremning fra det
underliggende lokale. Det er nedvendigt med stor omhu ved udfe-
relse af dampsperren. Overlapning og klemte samlinger - og om-
hyggelig afslutning ved ydervaegge og brandmure,

Alle el-installationer skal anbringes sdledes, at lufttztheden
af dampmembranen ikke spoleres.

Der kan normalt udelades dampsparre, ndr dzkket over gverste
tage udferes af jernbeton.

Sadeltage vil normalt vere den billigste tagform med hensyn til
sidvel materiale som arbejdskraftforbrug.

4B, Tage med eensidig hzldning har pd mange midder forhold som
ligner sadeltagets. Tage med eensidig haldning har dog ofte
mindre haldning end ved sadeltage, Desuden valges ofte den klem-
te lpsning, si de to ting sammen kan forringe mulighederne for
effektiv ventilation.

Ved tage med eensidig hzldning ber den hojeste side vare orien-
teret mod det mest befardede udenomsareal, s sne- og isskred
falder, hvor ferrest mennesker ferdes.

4C. Trugtage er den form for tag, som har sterst risike for »-
tetheder, og i hvert fald meget steorre end for sadeltaget.

Sdlange de indvendige afleb virker, vil det normalt ikke vare
noget problem at holde taget tat, men problemerne melder sig,
ndr aflebene stoppes, idet vand derefter f.eks, kan trange ned
ved inddakning af nedleobsrerene og andre taggennemforinger.

Der vil under normale forhold samle sig mere sne pd trugtaget
end pd sadeltaget. Det md forventes, at der til stadighed vil
findes sneansamlinger pi taget vinteren igennem, og hele truget
kan vere fyldt op over langere perioder.

Disse sneansamlinger kan blive til is ved skiftende teo og frost
med stor last til felge, og under uheldige omstendigheder kan
isansamlinger lukke de indvendige aflob.

P4 den anden side er der eksempler pid trugtage med meget
1idt sne vinteren igennem, fordi sneen blaser af pd grund af
bygningens heje placering i terranet,



Trugtaget kan udformes som et varmt tag. Disse tage er ofte ka-
rakteriseret ved lave taghaldninger med relativ store afvan-
dingsflader.

Det kan i disse tilfzlde vare nedvendigt med isoleringstykkelser
under det energimaessigt onskelige - enten pd hele taget eller
partielt ved indvendige nedloeb.

I henhold til GBR 82 kan det kun undtagelsesvis godkendes, at
der udferes et varmt tag, hvor afsmeltning af snelag sikres gen-
nem en vasentlig reduktion af isoleringstykkelsen, jf. GBR 82
kap. 8.2 stk. 2. Den anvendte reduktion af isoleringstykkelsen
skal om praktisk muligt modsvares af tilsvarende foregelser ved
andre bygningsdele, sdledes at husets samlede transmissionstab
ikke derved bliver storre,

Ligesom ved sadeltaget er det vigtigt at have en lufttat damp-
membran. Det er vigtigt at f4 taette gennemferinger for faldstam—
mer, udluftningskanaler, nedleb m,v.

Ved varme tage med smi hazldninger er det nedvendigt at ofre s&r-
lig opmaerksomhed p4 fastgerelse af isoleringspladerne overfor de
kraftige sugningskrafter.

4D. Sammensatte tagformer. Ved bygninger, som tilpasses et ku-
peret terran ved tilbygninger - ved store tage — hvor den enkel-
te tagform udger en velkendt og problemfri konstruktion - kan
der opstd komplikationer ved sammenskaringen af de forskellige
tage.

Tagets mange flader og sammenskaringer kan i sig selv gore det
til en kompliceret teknisk konstruktion, og som i sin udferelse
vil krave sarlig hindvarksmassig dygtighed og omhu,

Et stort areal af tagfladerne kan danne udpragede trug med skot-
render og omgivende hojereliggende lzgivende tagrygge, sdledes
at betydelige sne- og ismengder kan ophobe sig i trusg.

Omkringliggende vagge kan blive dakket med sne og vere udsat for
vand- og frostskader.

Aftraksror fra bygningens indre eller fra udluftning af selve
tagrummet kan blive dakket til,.

Ved andre sammensatninger, hvor der er spring med fald fra eet
tag til et lavereliggende, vil der vare risiko for nedfald af is
og sne fra det hojere liggende tasg.

Konsekvenserne er risiko for gennemlokning af tage, risiko for
utztheder samt betydelig slid pd tagbelagninger med vasentlig
vedligeholdelse til foelge.
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feelles beskrivelsesprincipper

F4 bedre orden pA dine beskrivelsestekster

Falles beskrivelsesprincipper fra BPS-centret er kaldt
begyndelsen til en ny og bedre projekteringskultur. Det er
en vejledning, der bringer orden pd beskrivelsestekster.
Den indeholder ikke detaljerede byggetekniske beskrivelser,
men anviser hvordan sddanne tekster bedst og mest entydigt
placeres i udbudsmaterialet.

Med fzlles beskrivelsesprincipper kan den projekterende
sortere og placere beskrivelsestekster, som et entydigt
grundlag for arbejdets udfgrelse, i en fornuftig og genken-
delig orden, der er ens fra firma til firma og fra sag til
sage.

Den udfgrende modtager et beskrivelsesmateriale, hvor en
systematisk placering af informationer giver overblik og
sikkerhed, bdde ved priss=tning og ved arbejdets udfgrelse.
Entreprengren opnar en enkel og klar opdeling ved sin for-
valtning af fag- og underentrepriser.

Den projekterende, der nu er mere sikker pa at blive for-

stdet rigtigt, fdr samtidigt et rationelt redskab for suc-
cesiv udfgrelse af beskrivelser og for vedligeholdelse af

bade sit tekstarkiv og sit prisarkiv.

Felles beskrivelsesprincipper kan, = ndr de bruges rigtigt,
nedbringe omkostningerne ved planl®gning og udfgrelse af
byggeri.

BPS fmlles beskrivelsesprincipper. BPS-publikation 41.
December 1985. A4-hz=fte. 60 sider. Kr. 170,00 excl. moms og

forsendelse.

Bestil publikationen nu, gennem Byggecentrum Boghandelen
(01) 16 98 02, eller direkte hos BPS-centret!

BPS-centret - Postboks 149 - DK-2970 Horsholm - Telefon (02) 86 52 24 - Dr. Neergaards Vej 15
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